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Samenvatting

Samenvatting

In dit onderzoek werd op 24 Gelderse veehouderijbedrijven (15 gangbare en 9 biologische) de belas-
ting van krachtvoer, mest en bodem met 685 verschillende bestrijdingsmiddelen en anti-parasitaire
geneesmiddelen onderzocht. Verder nam in dit onderzoek een boomkwekerij deel, van welke de
bodem werd onderzocht. In de drie substraten werden 134 verschillende fungiciden, herbiciden,
insecticiden en biociden gevonden in ecologisch relevante concentraties. Op de 16 gangbare bedrij-
ven werden in het totaal 116 bestrijdingsmiddelen gevonden en op 9 biologische 71. Geen enkel
monster was vrij van bestrijdingsmiddelen. De concentraties in biologisch krachtvoer waren gemid-
deld 3,7 maal lager dan in gangbaar krachtvoer. De gehalten in mest en in de bodem waren bij biolo-
gische bedrijven resp. 14% en 42% lager dan bij gangbare bedrijven. In 20 van de 24 onderzochte
veebedrijven werden in de mest geen anti-parasitaire middelen boven de detectie grens gevonden.
Op drie gangbare bedrijven en op één biologisch bedrijf werden die wel gevonden.

Tevens werden voor dit onderzoek telgegevens van broedparen van weidevogels op de bedrijven
opgevraagd uit de Nationale Databank Flora Fauna (NDFF) gedurende 20 jaren vanaf 1998-2018. De
tendens van de populatieontwikkeling werd onderzocht en naar een eventuele samenhang met de
aanwezigheid van bestrijdingsmiddelen op de bedrijven. De overwegende tendens van de populaties
van de meeste broedparen weidevogels is negatief. De veldleeuwerik is hoegenaamd geheel ver-
dwenen en ook van de kievit en grutto is de tendens op de onderzochte bedrijven sterk negatief, met
als een uitzondering een biologisch bedrijf aan de Randmeerkust. Op het grootste deel van de (gang-
bare en biologische) bedrijven zijn weidevogels zeer schaars geworden. Op twee biologische bedrij-
ven zaten meer dan de helft van het aantal broedparen van weidevogels van alle onderzochte 25
bedrijven.

Om van de gevonden stoffen de mogelijke effecten op het ecosysteem te beoordelen, werden de
gevonden gehalten bestrijdingsmiddelen gekoppeld aan de bestaande (vaak met elkaar in tegen-
spraak zijnde) normen. Het bleek op grond van VR (Verwaarloosbaar Risico) en LR50 (Lethal Rate
voor 50% van toetsorganismen) normen aannemelijk dat een groot aantal individuele gevonden be-
strijdingsmiddelen een substantiéle invioed heeft op het ecosysteem van het weidegebied. Dit is des
te verontrustender, omdat de werking van het totaal aan stoffen, hun synergistische interacties en
hun cumulatieve effecten op het ecosysteem onbekend zijn. Verder zijn de tijdsafhankelijke effecten
(van de werking van de meeste bestrijdingsmiddelen) onbekend, plus het feit dat het een deel van de
omzettingsproducten niet bekend is en niet gemeten kon worden.

Met de verzamelde informatie kunnen we niet anders concluderen dan dat het ecosysteem van de
veehouderijbedrijven ernstig bedreigd wordt door de veelheid van bestrijdingsmiddelen die daar
aanwezig zijn. Dit werd nog eens bevestigd door het feit dat in verse mest van de koeien op de mees-
te gecontamineerde bedrijven geen of nauwelijks Coleoptera (kevers) werden gevonden. In de mest
van bedrijven waar weinig krachtvoer, of krachtvoer zonder residuen van insecticiden, gebruikt werd,
was de bezetting van kevers in verse mest significant hoger. Op grond van de gevonden cijfers moet
het aannemelijk worden geacht dat het ecosysteem op de weidebedrijven alleen kan functioneren
als de gehalten van bestrijdingsmiddelen in het veevoer drastisch verlaagd worden. De normen voor
de individuele bestrijdingsmiddelen in voeder moeten met een factor 1000 verlaagd worden. Ook
moet er een norm komen voor het totaal aan bestrijdingsmiddelen in mengvoer, en zullen er normen
voor residuen in stro, hooi en ander ruwvoer vastgelegd moeten worden. In de Europese wetgeving
ontbreken deze normen. Verder dienen veebedrijven op een niet-chemische bestrijding van plaagin-
secten over te stappen.

Door dit onderzoek werd het aannemelijk dat het zinloos is om naar bescherming van weidevogels te
streven op land dat wordt blootgesteld aan grote hoeveelheden bestrijdingsmiddelen, waaronder
vele zeer giftige insecticiden, waarmee de entomofauna ernstig bedreigd wordt. Bij slechts één
gangbaar bedrijf bevatte het mengvoer minder dan 1 microgram insecticiden per kg voer. Ook bij
twee biologisch bedrijven werden in een gerstmonster en een lucernebrok geen insecticiden gevon-
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den. Bij twee gangbare bedrijven werd in mest minder dan 1 microgram insecticiden per kg verse
mest aangetroffen en op twee biologische bedrijven werden geen insecticiden in de mest aangetrof-
fen; herbiciden en fungiciden werden echter in alle monsters aangetroffen.

De lading bestrijdingsmiddelen komt vooral via het krachtvoer de bedrijven binnen, via gangbaar stro
van granen dat als strooisel gebruikt wordt in stallen en via stoffen die voor de bestrijding van plaag-
insecten in stallen en mestkelders worden gebruikt. Via de mest worden al deze stoffen op het land
uitgereden. Verdere bronnen van contaminatie die aannemelijk werden zijn depositie, vervuild op-
pervlaktewater, slib uit sloten en bestrijdingsmiddelen die in het verleden op de bedrijven terecht
zijn gekomen en daar circuleren. Verder werden in kuilvoer en hooi grote hoeveelheden van zeer
schadelijke bestrijdingsmiddelen gevonden. Ook diergeneesmiddelen, die op veehouderijbedrijven
worden gebruikt bevatten soms sterke insecticiden. De contaminatie van de bodem van biologische
bedrijven is weliswaar iets kleiner, maar ook biologisch krachtvoer en mest bevatten waarschijnlijk
vaak nog te veel bestrijdingsmiddelen om het ecosysteem op de lange duur voldoende te kunnen
beschermen. De zeer vele bestrijdingsmiddelen in het krachtvoer kunnen zowel uit de teelt, als uit
opslagfaciliteiten, afkomstig zijn, alsmede uit transportmiddelen. De maatregelen die nodig zijn om
het weide-ecosysteem te beschermen tegen een overdosis bestrijdingsmiddelen zijn tamelijk simpel:

1. Voor veehouderijbedrijven moet het inzichtelijk worden gemaakt welke gehalten aan bestrij-
dingsmiddelen er in het voer zitten dat ze willen aankopen. Dit zou de veehouders een keuze-
vrijheid geven.

2. Vooral biologische bedrijven en bedrijven die weidevogels willen beschermen dienen geen
gangbaar stro te gebruiken als strooisel

3. De Maximale Residu Limieten (MRL) normen voor veevoer dienen herzien te worden op basis
van ecologisch onderzoek

4. Betere informatie voor veehouders over ecologische consequenties van bestrijdingsmiddelen
die ze toepassen in stallen en op vee tegen parasieten en mogelijke alternatieven daarvoor
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Summary

AN EXAMINATION OF POSSIBLE RELATIONSHIPS BETWEEN THE REDUCTION OF
MEADOW BIRDS AND THE PRESENCE OF PESTICIDES AT LIVESTOCK FARMS IN GEL-
DERLAND (THE NETHERLANDS)

Summary

In this study the presence of 664 pesticides and 21 anti-parasitic drugs was investigated in concen-
trated feed, manure and soil on 24 Gelderland livestock farms (15 conventional and 9 organic). Fur-
thermore, a tree nursery participated in this study, from which the soil was examined. In the three
substrates, 134 different fungicides, herbicides, insecticides and biocides were found in ecologically
relevant concentrations. No sample was free of pesticides. A total of 116 different pesticides was
found on 16 conventional farms and 71 on 9 organic farms. Pesticide residues in organic concentrat-
ed feed were on average 3.7 times lower than in conventional concentrated feed. The levels in the
soil and in the manure were much less different between conventional and organic. On 20 of the 24
cattle farms studied, no anti-parasitic agents were found above the detection limit in the manure.
These were found at three conventional farms and at one organic farm.

In this study data were collected (at the National Database Flora and Fauna) which breeding birds
(number of species and number of individuals) were found on the farms during 20 years from 1998-
2018. The trend of population development of those birds was studied and the possible correlation
with the presence of pesticides on the farms. The predominant tendency of the populations of most
breeding pairs of meadow birds was negative. The skylark has completely disappeared and also the
lapwing and black-tailed godwit have a negative tendency of the population size on most farms, with
the exception of one organic farm on the Randmeer coast. At the majority of the (conventional and
organic) farms meadow birds have become very scarce. More than half of the breeding pairs of
meadow birds of all 25 farms surveyed were found on two organic farms.

In order to assess the possible effects on the ecosystem of the substances found, the levels of pesti-
cides found were linked to the existing (often contradictory) standards. On the basis of VR (Negligible
Risk) and LR50 (Lethal Rate for 50% of test organisms), it appeared plausible that a large number of
individual pesticides found have a substantial influence on the ecosystem of the pasture area. This
fact is even more worrying, because the effects of all substances taken together, their synergistic
interactions and their cumulative effects on the ecosystem are unknown. Furthermore, the time-
dependent effects (of the action of most pesticides) are unknown, plus the fact that the majority of
the pesticide metabolites are unknown and could not be measured.

With the collected information we cannot conclude otherwise than that the ecosystem of the live-
stock farms is seriously threatened by the multiplicity of pesticides that are present there. This was
further confirmed by the fact that in fresh manure of the cows no, or hardly any, Coleoptera (beetles)
were found on most farms. In the manure of farms where no concentrated feed, or concentrated
feed without insecticides, was used, the occurrence of beetles in fresh manure was significantly
higher. On the basis of the figures found, it must be considered plausible that the ecosystem on pas-
ture farms can only function properly if the standards for individual pesticides in feed are reduced by
a factor of 1000 and if a standard for the total amount of pesticides in concentrated feed and fodder
will be introduced as well. Standards for residues in straw, hay and other roughage should also be
established. These standards are missing in European legislation. In addition, livestock farms must
switch to a non-chemical control of pest insects.

This study makes it plausible that it is pointless seeking for protection of meadow birds on land that
is exposed to such large quantities of pesticides, including many highly toxic insecticides which
threaten the entomofauna seriously. At only one conventional farm the concentrated feed contained
less than 1 microgram insecticides per kg. On two organic farms no insecticides were found in a bar-
ley sample and in dried alfalfa granules. No residues of insecticides were found in the manure of one
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conventional and of one organic cattle farm; herbicides and fungicides were however found in all
samples.

The input of pesticides enters the farms mainly via concentrated feed, via conventional cereal straw
that is used as litter in stables and via substances used for the control of pest insects in stables and
manure cellars. All these substances are spread out on the land via the manure. Other sources of
contamination that are plausible are deposition, contaminated surface water, sludge from ditches
and pesticides that have ended up on farms in the past and circulate there. Furthermore, large
amounts of very harmful pesticides were found in silage and hay. Veterinary medicines, which are
used on livestock farms, sometimes contain strong insecticides. The contamination of the soil of or-
ganic farms is slightly smaller, but organic concentrated feed and manure also still contain too many
pesticides to protect adequately the ecosystem in the long run. The many pesticides in concentrated
feed can originate from the cultivation, as well as from storage facilities, as well as from modes of
transport. The measures needed to protect the pasture ecosystem against an overdose of pesticides
are fairly simple:

1. For livestock farms, it must be made clear what is in the feed they wish to purchase. This would
give the farmers a freedom of choice.

2. Organic farms in particular should not buy conventional straw as litter

3. The MRL (Maximum Residue Limit) standards for animal feed must be revised on the basis of eco-
logical research.

4. Better information for farmers is needed about the ecological consequences of pesticides that
they use in stables and on livestock against parasites and possible alternatives to them.
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Zusammenfassung

EINE UNTERSUCHUNG NACH EINEM ZUSAMMENHANG ZWISCHEN DER VERRINGE-
RUNG DER ANZAHL VON WEIDEVOGELN UND DEN VORHANDENEN PESTIZIDEN BEI
VIEHWIRTSCHAFTEN IN DER PROVINZ GELDERLAND

Zusammenfassung

In dieser Untersuchung wurde bei 24 Viehwirtschaften in der Niederlandischen Provinz Gelderland
(15 konventionellen und 9 6kologischen Betrieben) die Belastung von Kraftfutter, Dung und Boden
mit 685 Pestiziden und antiparasitaren Medikamenten untersucht. Auch wurde der Boden einer
Baumschule mit einbezogen. In 88 Proben von den drei Substraten wurden 134 verschiedene Fungi-
ziden, Herbiziden, Insektiziden und Bioziden in 6kologisch relevanten Konzentrationen gefunden.
Insgesamt 116 Pestiziden wurden auf 16 konventionellen Betrieben gefunden und 71 auf 9 6kologi-
schen Betrieben. Keine einzige Probe war frei von Pestiziden. Die Konzentrationen im biologischen
Kraftfutter waren durchschnittlich 3.7 Mal niedriger als im konventionellen Kraftfutter. Die Menge
Riickstande im Boden und im Dung war bei 6kologischen Betrieben, beziehungsweise 14% und 42%
niedriger als bei konventionellen Betrieben. In 20 der 24 untersuchten Viehzuchtbetrieben wurden
im Mist keine antiparasitaren Mittel oberhalb der Nachweisgrenze gefunden.

Um die mégliche Wirkung der gefundenen Stoffe auf das Okosystem beurteilen zu kénnen, wurden
die gefundenen Mengen an Pestiziden mit den bestehenden (oft in Widerspruch zu einander stehen-
den) Normen gekoppelt. Aufgrund des VR (vernachldssigbaren Risikos) -Normen und LR50 (Lethal
Rate fiir 50 % der Priforganismen) ging hervor, dass eine groRe Menge individuelle gefundene Pesti-
ziden einen substantiellen Einfluss auf das Okosystem des Weidegebietes hat. Das ist noch beunruhi-
gender, weil die Wirkung der totalen Menge an Stoffe, ihre synergetischen Interaktionen, sowie ihre
kumulativen Effekte auf das Okosystem unbekannt sind. AuRerdem sind die von der Zeitdauer ab-
hangigen Effekte (der Wirkung von manchen Pestiziden) unbekannt, ebenso wie die Tatsache, dass
der groRte Teil der Umsetzungsprodukte nicht bekannt ist und somit nicht gemessen werden konnte.

Mit der gesammelten Information kénnen wir nur folgern, dass das Okosystem der Viehwirtschaften
durch die Mengen der dort vorhandenen Pestiziden ernsthaft bedroht wird. Dies wurde noch einmal
dadurch bestatigt, dass auf den meisten kontaminierten Betrieben im frischen Kuhmist (auf der Wei-
de) keine oder kaum Coleoptera (Kafer) gefunden wurden. Im Mist von Betrieben, die fast oder ganz
auf Kraftfutter verzichten, lag die Anzahl der Kafer im frischen Mist signifikant héher. Aufgrund der
gefundenen Zahlen muss angenommen werden, dass das Okosystem auf Weidebetrieben nur funkti-
onieren kann, wenn die Normen fiir Pestiziden im Kraftfutter um ein Faktor 1000 reduziert werden
und gleichzeitig eine Norm fiir die totale Menge an Pestiziden im Mischfutter introduziert wird. Es ist
ebenfalls unerlasslich, dass Normen fiir Riickstande in Stroh, Heu und anderem Rohfutter festgelegt
werden missen. In der Europdischen Gesetzgebung fehlen diese Normen. AuBerdem miissen Vieh-
betriebe auf eine chemiefreie Bekdmpfung von Insekten umsteigen.

Es wurde auch untersucht, welche Brutvogel auf den Betrieben in den 20 Jahren zwischen 1988 und
2018 gezahlt wurden (nach Angaben der Nationale Databank Flora Fauna), nach der voraussichtli-
chen Entwicklung der Population sowie nach einem eventuellen Zusammenhang mit den dort vor-
handenen Pestiziden. Uberwiegend ist die Entwicklung der meisten Weidevégel negativ. Die Feldler-
che ist vollig verschwunden und auch die Entwicklung des Kiebitzes und der Uferschnepfe ist, einem
okologischen Betrieb an der Randmeerkust (einem Ufergebiet an der Westseite der Veluwe) ausge-
nommen, stark negativ. Bei den meisten Betrieben (konventionell und 6kologisch) sind

Weidevogel sehr selten geworden. Von allen untersuchten 25 Betrieben lebte mehr als die Hélfte der
Brutpaare auf nur zwei 6kologischen Betrieben. Diese Untersuchung zeigt, dass Weidevogelgebiete
grolRen Mengen Pestiziden, darunter viele sehr giftigen Insektiziden, Fungiziden und Herbiziden aus-
gesetzt sind, die die Entomofauna ernsthaft bedrohen. Diese Forschung zeigt, dass es plausibel ist
das es eine Zusammenhang gibt mit der Belastung durch Pflanzenschutzmittel und, dass die tbliche
SchutzmaBnahmen von Weidevogeln in mit Pestiziden kontaminierten Gebieten sinnlos sind.



Zusammenfassung

Bei einem (aus 15) konventionellen Betrieben enthielt das Mischfutter weniger als 1 Mikrogramm/kg
Insektiziden. Auch bei zwei 6kologischen Betrieben wurden in einer Gerstenprobe und in Luzernepel-
lets keinerlei Insektiziden gefunden. Bei zwei konventionellen Viehbetrieben wurden im Dung weni-
ger als 1 Mikrogramm/kg Insektiziden angetroffen, und bei zwei 6kologischen Betrieben wurden
keine Insektiziden im Dung angetroffen; Herbiziden und Fungiziden wurden jedoch in allen Proben
nachgewiesen. Die Pestiziden kommen vor allem iber das Kraftfutter, wahrscheinlich tiber das Ge-
treidestroh, das als Streusel in den Stéllen verteilt wird, sowie via Stoffe flr die Bekampfung von In-
sekten in Stillen und Mistkellern, in die Betriebe. Uber den Dung werden diese Stoffe alle auf das
Land ausgefahren.

Weitere mogliche Kontaminierungsquellen sind Ablagerung (aus der Luft), verschmutztes Oberfla-
chenwasser, Schlamm aus Wassergrdaben und Pestiziden die friiher die Betriebe belastet haben und
dort zirkulieren. AuRerdem wurden in Silage und Heu grolRe Mengen sehr schadlichen Pestiziden
gefunden. Auch Tiermedikamente, die auf den Betrieben verwendet werden, enthalten manchmal
sehr starke Insektiziden. Die Bodenkontaminierung von 6kologischen Betrieben ist zwar etwas gerin-
ger, aber auch 6kologisches Kraftfutter und Mist enthalten wahrscheinlich noch zu viele Pestiziden
um das Okosystem langfristig ausreichend schiitzen zu kénnen. Die sehr vielen Pestiziden im Kraftfut-
ter kénnen von der Produktion, der Lagerung und/oder den Transportmitteln stammen. Die MaRk-
nahmen, die notwendig sind, um das Okosystem der Weiden gegen eine Uberdosis von Pestiziden zu
schiitzen, sind ziemlich simpel:

1. Es muss den Viehhaltern nachvollziehbar gemacht werden, welche Inhaltsstoffe es im Futter,
das sie ankaufen méchten, enthalten ist. Das wiirde den Viehhaltern die freie Wahl lassen.

2. Vor allem 6kologische Betriebe sollten kein konventionelles Stroh ankaufen

3. Die MRL-Norme (Maximum Residue Limit) fir Viehfutter sollten auf Grund von 6kologischen Un-
tersuchungen revidiert werden

4. Bessere Informationen fir Viehhalter Giber die 6kologischen Konsequenzen der Pestiziden, die sie
in Stdllen und auf Vieh gegen Parasiten verwenden und die méglichen Alternativen dafiir auf-
zeichnen.
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WUCCNEQOBAHUE BO3MOXHOIO BIMAHUA HAIMYUA NECTULIMAOB B
}XMBOTHOBOAYECKMX ®EPMAX HA YMEHbLLEHWE KO/IMYECTBA NTUL, B
NPOBUHLUW TENAEP/IAHA, B HUOEPNAHAAX

Pesiome

B nccnepoBaHnm ydactBoBanM 24 3KMBOTHOBOAYECKMX depMbl NpoBuHUMK FenagepnaHg, (15
0ObIYHbIX 1 9 OpraHnYeckux) 6blIM MccnenoBaHbl KOPMOBbIE KOHLLEHTPATLI, HABO3 M MOYBa Ha
Hannumne 685 NecTUUMAOB M aHTMMNAPA3UTaPHbIX NPenapaToB. TaKKe B UCCIeA0BAHUN NPUHUMAN
y4yactue npeanpuaTme No BbipallMBaHUIO AepeBbeB, MOYBa KOTOPOro b6bina ncciegoBaHa. B Tpex
cybcTpaTax 66111 06HapyKeHbl 134 pasiMyHbIX GYHIMUUAOB, repbuunaoB, MHCEKTULMAO0B U
61MoLMA0B, B 9KOIOTMYECKM 3HAUYMMbIX KOHLUEHTpauusax. He 6bino HM ogHoro obpasua 6e3
nectmuMaoB. Ha obbluHbIX pepmax bbino B obLLel cioxKHOCTU 0bHapyKeHo 116 nectMuMaoBs, Ha
opraHunyecknx pepmax 71. KoHUeHTpaLUmM NecTMUMAO0B B OPraHNYECKMX KOPMOBbIX KOHLLEHTPaTax
6b11n B cpeaHem B 3,7 pa3a HUMKE, YeM B 0ObIYHbIX (HE OpraHMYEeCcKMnX) Kopmax. YpoBeHb NecTuumnaos
B HABO3€ M B NOYBE OPraHNYECKUX X03ANCTBaX 6b11 14% 1 42% HUXKe Yem B 0ObIYHX x03alcTBax. B 20
13 24 06cnefoBaHHbIX XO3AMCTB aHTMMapa3MTapHbIX NPenapaToB HaXo0ANBLUMXCA B HaBO3e OblIN He
Bbllle npeaena obHapyKmMBaHMsA. B Tpex 06blYHbIX M B OAHOM OpraHNM4YecKom npeanpusaTumn bolam
0bHapyrKeHbl aHTMMNapa3MTapHble NpenapaTbl.

Kpome TOro, aTo nccnefoBaHue BbIABUIO KaKME U3MEHEHWUS MPOU3OLLAN C MONYAsSLMEN NTUL,
KOTOpble THE3AMANCL Ha TePPUTOPUAX NpeanpuaTuii B TeyeHmne 20 net ¢ 1998-2018 rr. c yueTom
TEHAEHUMW NONYAALMIA U BO3SMOXKHOW CBA3M C HAIMUMEM NECTULMAOB Ha Npeanpuatmax. Ans
60/1bLUMHCTBA FHE3AALMXCA NAP NYroBbIX NTUL, HabAtogaeTcsa Npeobnasatollas TEHAEHUNA K
CHUXKEHMIO Nonynauun. HKaBopoOHOK NONHOCTLIO MCYES, @ CEBEPHbIN YNBUC U YEPHOXBOCTbIN
BEPETEHHMK UMEIOT TEHAEHLMIO K YMEHbLIEHUIO B 06CNeA0BaHHbIX NPeanpuUATUsX, Kpome 04HOro
npegnpuAatTMa-buno xo3sincTea Ha bepery o3epa Randmeer. Ha 6osbluert Yactn (06bI4HbIX U
OopraHMYecKux) NpeanpuUATUiA NTUL, o4eHb Mano. Ha AByx opraHMyeckux dpepmax Haxoauaocb bonee
NMOIOBUHbI OT YMC/1a THE3AALLMXCA Nap NTUL, Bcex obcnenoBaHHbIX 25 npeanpusaTuii

[NA OLLEHKM BOSMOKHOTO BAUAHWUS Ha 9KOCUCTEMY OBHAPYKEHHbIX BELLECTB, KOHLLEHTPaLUIO
necTMuUMA0B B COCTaBe 06pasLLOB CPABHWUIIM C CYLLLECTBYOWEN HOPMOI (4acTo NPOTUBOPEYMBON).
Okaszanocb, ucxoaa 13 ctaHgapToB VR (He3HaumTenbHbIM puck) M LR50 (netanbHocTb gaa 50%
NPo6HbIX OPraHM3MOB) BEPOSTHO, YTO HO/bLLOE KOIMYECTBO OTAE/bHbIX HANAEHHbIX NeCTULMAOB
OKa3blBaEeT CyLLECTBEHHOE B/IMAHME HA 9KOCUCTEMY TEPPUTOPUIA Bbinaca. Elle 6osble HecnokolicTea
[0XeH BbI3BaTb TOT GAKT, YTO BAUAHME BCEX BELLECTB BMECTE, X CUHEPrMyeckne B3aMmMoaencTema
NX KYMYNATUBHOE BO34ENCTBME HA SKOCUCTEMY HEM3BECTHbI. Kpome TOro, 3aBucALLMeE OT BpEMEHMU
addekTbl (gencTBME HEKOTOPBIX NECTULNAOB) HEM3BECTHDI, MJIHOC TOT GaKT, YTO BO/bLLIMHCTBO
MeTabo/IMTOB He M3BECTHbI U HE U3MEPALDTCA.

Ha ocHoBaHUKM cobpaHHO MHPOPMALMN MOXKHO CAeNaTb eANHCTBEHHbIN BbIBOA, YTO 3KOCUCTEME
KMBOTHOBOAYECKMX Gepm Cepbe3HO yrporKaeT 60/1blIOe KOMYECTBO NeCTULMAOB, KOTOPbIE Tam
NPUCYTCTBYIOT. ITO TaK¥Ke NOATBEPAMIOCH TEM, YTO B CBEXKEM HAaBO3e KOPOB Ha Hanbonee
3arpA3HeHHbIX NPeANPUATUAX MPAKTUYECKM He Bbl10 0BHAPYKEHO KECTKOKPbIbIX (}KYKOB). B HaBo3e
npeanpuATUR, rae He NCMO/Ib3YeTCA KOHLEHTPUPOBAHHbIN KOPM UK UCMO/Ib3YETCA OYEHb Maso,
3aceneHme KyKkaMmu CBEXEero HaBo30M 3HaUMTE/bHO Bbllle. Ha 0CHOBaHUM HaWAEHHbIX LMbP MOMKHO
paccmaTpuBaTh , YTO IKOCUCTEMA B NACTOULLHbBIX PaiOHAX MOXKET CYLL,EeCTBOBATb TO/IbKO B TOM
C/lyyae, ec/iv CTaHZ4aPTbl 418 OTAE/bHbIX NECTULMAOB B KOpMmax ymeHblwatoTtca B 1000 pas, a Takke
[AO/KHbI 6bITb YCTAHOBNEHbI HOPMbI /1A Ha OCTAaTOYHbIX MECTULMAOB B CO/IOME, B CEHE U B APYIUX
rpybbix Kopmax. B EBponelickom 3aKOHOAATeNbCTBE 3TM HOPMbI OTCYTCTBYIOT. Janee cnegyet
OTKaXKaTbCA B MAaCTOULHbIX XO3AMCTBAX OT XMMUYECKMX CPEACTB 3aLLMTbI MPOTMB NapasnToB.

MccnepoBaHWe NoKasano, YTo IyroBble NTULbI He BbIXKMBYT HA 3eMJ/ie, KOTOpaA noasepraeTca Takom
60nbLIOM Harpyske nectnumnaos, BK1K04YaA MHOTMe BbICOKOTOKCUYHbIE MHCEKTUUWMADI, YTO



Pe3rome

3HTOMOdayHa HaxoAUTCA NoJ Cepbe3HoM yrpo3oi. ToNbKo y oAHOM 06bluHON depMbl KOMBUKOPM
coepkan MeHblle 04HOr0 MUKPOrPamMmMa MHCEKTULMAO0B. TaKKe TONbKO Y ABYX OPraHUYeCcKmnxX
X03AMCTB B 06pasL,ax AYMEHSA U NOLEPHbBI HE HALWIM HUKAKMX MHCEKTULMAOB. B ABYX 06bIYHbIX
NacTOULLHbLIX X03AMCTBAX Obl1I0 0BOHAPYKEHO MEHbLLIE YeM O4HOFO MUKPOTPaMMa MHCEKTULLMAOB B K&
HaBO3€e W B HAaBO3€e ABYX OPraHNYECKMX X03AMCTB He CoAepiKanocb MHcekTMumMabl. OgHaKo
repouunasl n GyHrMuMabl b1 obHapyKeHbl Bo Bcex Npobax. MocTynieHne necTMUmMaoB Kak
NpPaBUI0 NPOUCXOAUT U3BHE, MPEXKIE BCEro Yepes KOPMOBbIEe KOHLEHTPATbI. A TaK¥Ke Yepes 0Ccaku,
3aKYMKY CO/IOMbl 3ePHOBBIX M3 0ObIYHbIX XO35MCTB Ha MOACTU/IKK, U Yepes BellecTBa, KoTopble
MCMNOJIb3YIOTCA B CTOWNAX M B XPaHMAMULLAX HaBO3a A4/1A 60pbObl ¢ HAacEKOMbIMU. Yepes HaBo3 3TU
BeLLLeCTBa OKa3blBaloTCA B 3emsie. [LonoNHUTEIbHble UCTOYHUKM 3arpsisHEHUA, BEPOSATHO, 3TO
3arpsA3HEHHbIe MOBEPXHOCTHbIE BOAbI, U U3 KaHaB, KOTOpble Bbl/IM 3arpsA3HeHbl NeCcTULUAAMM B
NPOLW/IOM, U Tenepb LUPKYAUPYIOT B NAaCTOMLLHbIX XO35ACTBAX.

TaKKe B Tpex obpasuax cuioca n ceHa bbi10 06HapyKeHo 60/bLIoe KOIMYECTBO KpaliHe BpegHbIX
nectmungos. [anee, BeTepnHapHble NpenapaTtbl, KOTOPble MPUMEHSIOT Ha }KMBOTHOBOAYECKMX
depmax , MHOrAa No CYyTU ABAAIOTCA OYEHb CUIbHBIMU MHCEKTULMAAMM. 3arpsa3HEeHNe NoyBbl
OpPraHNYecKMX X03ANCTB HEMHOMO MeHbLUE, HO YacTo 6MO-KOMBUKOPM WM OpraHUMYecKuii HaBo3, BCe
paBHO coAeprKaT C/IMLLKOM MHOTO NeCTULMAO0B, YTODbI 3aLMLLATb 3KOoCMCTEMY. MIHOTME NecTuuuabl B
KOMBMKOPMax MOTYT MPUITU KaK OT NPOLLECCA BbIPALLMBAHUSA, TaK U OT CKNAACKMX NOMELLEHUIA, U
TPaAHCMOPTHbIX cpeacTs. Mepbl, HeobxoauMble A1 3aLLMTbl SKOCUCTEMbI NAcTOULL, OT 6OAbLLIMX 403
necTMuMA0B, AOCTaTOYHO NPOCTbI;

1. ANA KMBOATHOBOAYECKMX XO3ANCTB A0/KHO BbITb M3BECTEH COCTAB (coAeprKaHue necTuumaos)
KOMBMKOpPMOB. ITO gacT pepmepam cBoboay Bbibopa.

2. OpraHuyeckue xo3s1CcTBa NPeXKIe BCero He A0/IXKHbl MOKyNaTb coNomy (A58 NOACTUNKKU) U3
06bIYHbIX XO3AUCTB

3. MRL HOpMbl KOPMOB 415 }KUBOTHbIX A0JIKHbI ObITb NEPECMOTPEHbI HAa OCHOBAHUMW 3KONOTUYECKUX
nccnenoBaHUM

4. Heob6x04MMO 03HaKOMUTbL GepMepPOB CKOTOBOAOB 06 IKOIOrMUYECKUX MOCIeACTBUAX NeCTULNAOB,
KOTOPbIE OHW NPUMEHSIOT B CTOM/IaX M NPOTUB NapasuToB, MOKa3aTb UM a/ibTEPHATUBHbIE
MeToAbl.
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Afkortingen en termen

Afkortingen en termen

A

Anthelminthicum

Biocide

Bioessay
BCF

CAS nummer
Coleoptera
Ctgb

DS

DT50

EU

F

GC

GMO

GVE

Formulering

HA
Hulpstof

|

IUPAC
JG-MKN
KAS

LC

LOD
LR50
LR90
MS
Microgram
MRL

MTR
Nanogram
NDFF
NVWA

PAN International

Acaricide (bestrijdingsmiddel tegen mijten)
Categorie diergeneesmiddel tegen parasieten

Middel dat worden gebruikt om organismen zoals bacterién, schimmels,
algen, insecten en plaagdieren te bestrijden, zonder dat sprake is van het
beschermen van gewassen

Toets m.b.v. levende organismen

Bio Concentration Factor; De concentratie van een chemische stof in het
lichaam van een vis gedeeld door de concentratie in het omringende water

Registratienummer van chemische stof in de Chemical Abstracts Service
Kevers

College Toelating Gewasbeschermingsmiddelen

Droge Stof

De tijd waarna 50% van de moederstof niet meer aantoonbaar is
Europese Unie

Fungicide

Gas Chromatography

Genetic Modified Organism

Groot Vee Eenheid

De vorm waarin één of meerdere werkzame stoffen zijn verwerkt tot een
voor de gebruiker geschikt gewasbeschermingsmiddel

Hectare

Elke stof die in een formulering aan de werkzame stof(fen) wordt toegevoegd
om de bruikbaarheid ervan te verbeteren of bij te dragen tot een bedoelde
effect

Insecticide

International Union of Pure and Applied Chemistry (database)

Jaar Gemiddelde Milieu Kwaliteits Norm

Kalk Ammon Salpeter (een meststof)

Liquid Chromatography (vloeistof chromatografie)

Limit Of Detection (onderste grens van wat meetbaar is)

Lethal Rate (de dosis van een stof, waarbij 50% van het testorganisme sterft)
Lethal Rate (de dosis van een stof, waarbij 90% van het testorganisme sterft)
Massa spectrometer

een miljoenste deel van een gram (vaak aangeduid als ug)

Maximale Residu Limiet (wettelijke norm voor resten bestrijdingsmiddelen in
voedingsmiddelen en voedermiddelen)

Maximale Toelaatbare Risico (voor oppervlaktewater)
Een miljardste deel van een gram

Nationale Databank Flora en Fauna (NDFF)
Nederlandse Voedsel Waren Autoriteit

Pesticide Action Network International


https://iupac.org/
https://iupac.org/
https://iupac.org/

Pyrethroiden

RIVM
SKAL

SOVON
Synergist

VR

WECF
WUR

Afkortingen en termen

Synthetische (in de regel gehalogeniseerde) zeer effectieve insecticiden,
chemisch verwant aan het in de natuur voorkomende pyrethrum

Rijks Instituut voor Milieuhygiéne

Skal Biocontrole; Skal is een onafhankelijke organisatie voor het toezicht op
de biologische productie in Nederland

Stichting Sovon Vogelonderzoek Nederland

Stof die normaal bijna geen of geen werking of activiteit geeft, maar een ver-
hoogde werking geeft tezamen met een ander product.

Verwaarloosbaar Risico (Concentratie van een stof waarbij geen risico voor
het milieu wordt verwacht)

Women Engage for a Common Future

Wageningen University & Research

Foto: Kees van Valkengoed. Wulpen in de Arkemheense polder, Nijkerk
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INLEIDING; AANLEIDING VOOR HET ONDERZOEK

ledereen in Nederland is het over eens dat de weidevogels sinds 1970 dramatisch in aantal zijn afge-
nomen. Dit werd en wordt in het algemeen toegeschreven aan een tiental oorzaken (Roodbergen,
2010; Schroder, 2010; Trouwborst, 2017).

e Predatie door vossen, kraaien, meeuwen, reigers, ooievaars, hermelijnen, etc., waarop min-
der gejaagd wordt dan vroeger.

e Intensief graslandbeheer volgens welke nu veel vroeger en vaker gemaaid wordt (voor het
kuilen) in vergelijking met het maaien voor het hooien vroeger.

e Lagere waterstanden om de berijdbaarheid van de percelen te vergroten en de grasgroei te

vervroegen.

e Eenzijdige samenstelling van het (vaak tijdelijke) grasland door doorzaaien en onkruidbestrij-
ding.

e Voorjaarsbemesting door mestinjectie die de dan aanwezige nesten schaden en de bodem
verdichten.

e Diverse van de voorgaande maatregelen dragen bij aan een gebrek van insecten die als voer
moeten dienen voor kuikens van weidevogels.

e Op de meeste bedrijven een hogere veebezetting dan vroeger (mogelijk gemaakt door im-
port van krachtvoer), die tot meer vertrapping leidt.

e Toegenomen verstoring, niet alleen door agrarisch werkzaamheden, maar ook door recrea-
tie.

e Versnippering van broedgebieden en daardoor versnippering van populaties.

e Minder fitte kuikens, die sneller slachtoffer worden van predatoren.

Een van de auteurs van dit rapport is opgegroeid in de Zaanse weidevogelgebieden en betrokken
geweest bij hun bescherming in de jaren zeventig. Het kwam hem voor dat geen van de opgenoemde
oorzaken, en ook niet tezamen, een voldoende verklaring kon zijn voor zo een dramatische afname
van broedvogelpopulaties, met name in de huidige weidevogelbeschermingsgebieden. Daar zijn im-
mers veel maatregelen van kracht ter bescherming van weidevogels. Derhalve kwam de vraag naar
voren of bestrijdingsmiddelen invloed zouden kunnen hebben op het ecosysteem in de weidevogel-
gebieden. De algemene mening onder vogelbeschermers is dat op de (veelal melk) veebedrijven
nauwelijks bestrijdingsmiddelen worden gebruikt. Het is wel verondersteld dat anti-parasitaire mid-
delen, die algemeen in de veeteelt gebruikt worden, indirect de avifauna negatief zouden kunnen
beinvloeden (Lahr, 2011). Door sommige onderzoekers is een verschil in het voorkomen van insecten
gevonden op mest op biologische veeteeltbedrijven, gangbare bedrijven en op de mest van vee in
natuurgebieden (Geiger, van der Lubbe, Brunsting & de Snoo, 2010). Dat werd geweten aan de inten-
siteit van deze veehouderijsystemen, maar dit begrip intensiteit werd niet nader ingevuld. Wel is
door Geiger et al. (2010) in 8 Europese landen vastgesteld dat het gebruik van bestrijdingsmiddelen
een consistent negatief effect had op zowel de aanwezigheid van akkeronkruiden als op de aanwe-
zigheid van loopkevers en broedvogels. In hun recente artikel met de titel ‘Jaar van de kievit’ gaven
Teunissen en van der Jeugd (2018) ook aan dat de overleving van kuikens van kieviten volstrekt on-
voldoende is voor het in standhouden van de populatie. Ze veronderstellen dat voedsel de cruciale
factor is om de overleving van kievitkuikens te verbeteren, maar ze konden met hun metingen van
prooidieren nog geen eenduidige relatie vaststellen. Een kievitjong heeft 800-5000 prooidieren nodig
per dag (Factsheet Kievit, 2016). Van Gruttojongen is het bekend dat ze 2000-10.000 prooidieren per
dag nodig hebben, voornamelijk insecten en andere geleedpotigen (Factsheet Grutto, 2016)

Dr. H. Tennekes (Tennekes, 2010) beschrijft in zijn boek ‘Disaster in the making’ de relatie tussen het
gebruik van systemische insecticiden van de groep neonicotinoiden, het sterven van insecten en de
teruggang van vogels die voor hun voortbestaan als kuiken en als adult van insecten afhankelijk zijn.
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De cumulatieve werking en de persistentie van deze stoffen veroorzaken volgens deze auteur lang-
durige negatieve effecten op de biodiversiteit. Niet alleen neonicotinoiden, maar ook vele andere
bestrijdingsmiddelen met een vergelijkbare werking, o.a. uit de stofgroep van pyrethroiden, organo-
fosfaten en ook fungiciden worden op grote schaal toegepast, leidend tot negatieve effecten op de
insectenfauna. Bij een lange blootstellingsduur kunnen extreem lage concentraties tot dramatische
schade leiden.

In de literatuur konden geen metingen van bestrijdingsmiddelen op veehouderijbedrijven worden
gevonden. Dit feit was de aanleiding om zelf in een vooronderzoek metingen te gaan doen van be-
strijdingsmiddelen in drijfmest van enkele bedrijven in Gelderland en in Noord-Holland, die zelf gein-
teresseerd waren in deze problematiek. De (ongepubliceerde resultaten) lieten hoge concentraties
van vooral synthetische pyrethroiden zien (van meer dan 100 microgram per kg drijfmest), maar ook
van tal van andere bestrijdingsmiddelen. Vanwege deze uitkomsten is dit systematisch onderzoek
naar het voorkomen van bestrijdingsmiddelen op veehouderijbedrijven in Gelderland geformuleerd
en uitgevoerd.

1 HYPOTHESE VAN DIT ONDERZOEK

De hypothese waarop dit onderzoek is gebaseerd, is dat bestrijdingsmiddelen op veehouderijbedrij-
ven een negatief effect hebben op insectenpopulaties en daarmee op de overlevingskansen van
weidevogelkuikens. Deze hypothese zou een verklaring kunnen geven voor het geconstateerde ge-
brek aan insecten in de weilanden en voor de minder fitte kuikens. De hypothese werd niet alleen
gesteund door de gevonden hoge concentraties van bestrijdingsmiddelen op bovengenoemde be-
drijven in Noord-Holland en Gelderland, maar ook door de toegestane hoeveelheden bestrijdings-
middelen in veevoer (de zogenaamde MRL-en) en de aard van diverse diergeneesmiddelen die mo-
gen worden toegepast in de veehouderij. Een simpel voorbeeld is het zeer sterkwerkende insecticide
deltamethrin: Voor componenten van krachtvoer, zoals gerst, geldt een MRL-norm van 2 milligram
deltamethrin per kg voer. De norm voor de bescherming van aquatisch leven (waaronder insecten) in
oppervlaktewater (de JG-MKN) is echter slechts 0,0031 nanogram per liter water, dus 645 miljoen
maal lager. Het zou dus kunnen zijn dat toegestane concentraties van diverse middelen in veevoer
leiden tot relatief hoge concentraties in dierlijke mest en daarmee (na toediening) grote effecten
hebben op het terrestrische ecosysteem. In het terrestrische ecosysteem leven immers deels dezelf-
de groepen dieren als in en op het water, zoals insecten, mijten, springstaarten, kreeftachtigen, etc.
Hierbij dient nog te worden opgemerkt dat er voor de bodem geen normen zijn voor bestrijdings-
middelen (op enkele uitzonderingen na). Ook zijn er geen normen voor bestrijdingsmiddelen in orga-
nische mest. Dus er kan nooit worden gesteld dat gevonden concentraties bestrijdingsmiddelen de
normen voor het bodemecosysteem overschrijden. In het gegeven voorbeeld van deltamethrin is het
ook nog zo dat dit niet alleen via het voer in de mest kan komen, maar dat de stof ook algemeen
wordt toegepast als diergeneesmiddel. Daarnaast zijn nog verschillende zeer giftige insecticiden voor
bestrijding van hinderlijke insecten in de stal en voor behandeling van het vee toegelaten. Ook deze
stoffen kunnen de mest die op het land wordt gebracht, contamineren.

2 DOELSTELLING EN TIJDSDUUR VAN HET ONDERZOEK

De doelstelling van dit onderzoek is om vast te stellen of weidevogelgebieden zijn gecontamineerd
met bestrijdingsmiddelen en diergeneesmiddelen en of deze stoffen een mogelijke oorzaak zouden
kunnen zijn van de achteruitgang van weidevogels.

Het onderzoek werd uitgevoerd vanaf juli 2018 tot 15 februari 2019.
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3 METHODIEK VAN HET ONDERZOEK

3.1 Algemeen

Voor dit onderzoek zijn 25 voornamelijk melkveebedrijven met verschillende bedrijfsvoering geselec-
teerd. Alle 25 deelnemende bedrijven zijn in de provincie Gelderland en in weidevogelgebieden gele-
gen. leder bedrijf is een eenheid die zich op tal van manieren onderscheidt van andere bedrijven,
door de locatie, door de voorgeschiedenis, door het microklimaat, door de ervaring van de mede-
werkers, etc. Deze verschillen hebben wij geprobeerd in kaart te brengen via vragenformulieren en
via eigen waarnemingen; alsmede door onderzoek naar de aanwezigheid van bestrijdingsmiddelen
en anti-parasitaire stoffen in verschillenden grondstoffen die voor de bodemfauna relevant zijn.

3.2 Keuze van de te bemonsteren grondstoffen

Vervuiling van weiden met bestrijdingsmiddelen kan vanuit verschillende bronnen plaatsvinden, b.v.

via drinkwater (uit de sloot), ruwvoer, krachtvoer en via strooisel in de stal dat via de stalmest op het
land kan komen. Daarnaast kan vervuiling optreden door gebruik van aangekochte organische mest,

of compost.

Omdat een groot deel van wat dieren eten uiteindelijk in de mest terecht komt, is ervoor gekozen
om op alle bedrijven de mest te bemonsteren. In het algemeen gebruiken de veehouderijbedrijven
eigen ruwvoer. Het gras wordt in de regel zelf geoogst en op grasland worden zelden bestrijdings-
middelen gebruikt. Een deel van de bedrijven teelt ook snijmais, waarbij de teelt in het algemeen
wordt uitgevoerd door loonwerkers. Bij deze teelt worden fungiciden en herbiciden toegepast, maar
in beperkte hoeveelheden. Het aantal bespuitingen in granen en in andere gewassen die als grond-
stof dienen voor de productie van krachtvoer is veel groter. Daarom is ervoor gekozen om het
krachtvoer te analyseren. Om de juistheid van ons uitgangspunt te controleren werden op twee be-
drijven kuilvoermonsters genomen en op een bedrijf een hooimonster (bedoeld voor vleesvee). Ver-
der werd strooisel dat in de stallen wordt gebruikt niet apart bemonsterd. Er werd in dit onderzoek
vanuit gegaan dat alles wat gebruikt wordt in de stal aantoonbaar zou moeten zijn in de stal-
mest/drijfmest. De contaminatie die uit de lucht op het weiland valt (zoals neerslag en stof), of ver-
vuiling die via drinkwater door de dieren wordt opgenomen kan ook (deels) in de mest terecht komen.
De invloed van deze factoren werd in dit onderzoek niet apart onderzocht. Ook werd in dit onder-
zoek van elk deelnemend bedrijf één perceel grasland bemonsterd en in het totaal één maisveld. Alle
monsters van mest, bodem en voeder werden onderzocht op de aanwezigheid van bestrijdingsmid-
delen. Verder werden alle mestmonsters op de aanwezigheid van anti-parasitaire middelen onder-
zocht.

3.3 Selectie van de bedrijven

Voor dit onderzoek was het nodig om bedrijven te bemonsteren in de hele provincie Gelderland.
Daarvoor was het nodig een goede selectie te maken van veehouderijbedrijven in de gehele provin-
cie. Daarbij werden verschillende criteria gebruikt:

e Locatie van bedrijven verspreid door de hele provincie.

e Bedrijven bij voorkeur gelegen in weidevogelgebieden, waar tellingen voorhanden zijn van de
aantallen broedparen.

e Perzone enkele bedrijven met verschillende karakteristieken.

e Zowel biologisch gecertificeerde bedrijven, als gangbare bedrijven.

e Aanwezigheid in de selectie van enkele bedrijven die proberen geheel gevrijwaard te blijven
van residuen.

e De wil van de bedrijven om mee te doen met het meetprogramma.

Om voldoende geinteresseerde bedrijven te vinden, werden op de volgende manieren bedrijven
gezocht die mee wilden doen:
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e Via weidevogelcoordinatoren van de 35 weidevogelbeschermingsgroepen door de gehele
provincie.

e Via de landbouwbedrijven zelf.

e Via het eigen netwerk.

Het was niet in alle gevallen mogelijk 25 bedrijven te vinden die aan alle criteria voldeden. Drie van
de 25 bedrijven zijn niet in vogelbeschermingsgebieden gelegen. Verder zijn op verzoek van de En-
tomologische Vereniging in Krefeld twee locaties in Duitsland bemonsterd waar hun insectenvallen
staan; nabij Krefeld op de Egelsberg (sinds 1987) en nabij Rhede (sinds 2018). Deze monsters werden
genomen om te begrijpen of bestrijdingsmiddelen in de directe omgeving van hun vallen konden
worden gemeten. Dit werd van belang geacht om de resultaten van het entomologisch onderzoek in
verband te kunnen brengen met de aanwezigheid van bestrijdingsmiddelen. De resultaten van die
metingen zouden kunnen wijzen op een relatie van insectenpopulaties met contaminatie van de om-
geving met bestrijdingsmiddelen, ook in Gelderland. In figuur 1 zijn de locaties van de clusters van
bedrijven afgebeeld.

Figuur 1. Locatie en nummer van gekozen clusters in dit onderzoek

SLAND

De verdeling van de bedrijven over de regio’s in Gelderland is aangegeven in tabel 1.

Tabel 1. Regio’s van de gekozen clusters in Gelderland met de nummers van de bedrijven die in dit
onderzoek meededen

regio aantal bemonsterde bedrijven

Gelderse Vallei 4 (bedrijven Ne1l, 8, 9, 21) Cluster 1
Randmeerkust 5 (bedrijven Ne3, 13, 14, 23) Cluster 2
Betuwe 6 (bedrijven Ne15, 16,17, 18, 20, 25) | Cluster 3
Achterhoek 6 (bedrijven Ne4, 5, 6, 7, 19, 22) Cluster 4
Ooijpolder en omstreken 4 bedrijven (Ne2, 10, 11, 12) Cluster 5
TOTAAL 25

22



Methodiek van het onderzoek

In verband met de privacy van de bedrijven, worden zij in dit verslag alleen m.b.v. een nummer aan-
gegeven. Van de deelnemende bedrijven waren er 7 biologisch, 2 biologisch-dynamisch en 16 gang-
baar. Het aantal biologische bedrijven is groter dan het percentuele aandeel van deze bedrijven in de
Gelderse landbouw. Dit is gedaan om ook over deze groep bedrijven zinvolle uitspraken te kunnen
doen. Verder werden bedrijven uitgekozen met een zeer lage veebezetting (<1 GVE/ha) en bedrijven
met een aanzienlijk hogere veebezetting (tot 3 GVE/ha). Op de veebezetting zal nader worden inge-
gaan in het hoofdstuk Resultaten.

3.4 Voorwaarden samenwerking met bedrijven

e Anonimiteit: door de meeste bedrijven werd anonimiteit als voorwaarde gesteld voor deel-
name. Derhalve is met vrijwel alle bedrijven de anonimiteit in een overeenkomst vastgelegd.

e Het behulpzaam zijn bij de bemonstering van de mest, krachtvoer en bij de keuze van het te
bemonsteren perceel.

e Het beantwoorden van de vragen uit de opgestelde vragenlijst van 67 vragen.

e Het recht om de originele metingen van bodem, mest en krachtvoer te krijgen met een inter-
pretatie door onze onderzoeksgroep.

e Het behulpzaam zijn bij de interpretatie van de verkregen meetgegevens.

e Het recht om het onderzoeksverslag te krijgen.

3.5 Monstername

Vanwege de aard van het werk, kon de monstername op alle bedrijven niet op één datum worden
gedaan. In de regel werden twee bedrijven per dag bemonsterd. De periodes van monstername en
omvang van de monsters zijn aangegeven in de volgende tabel 2.

Tabel 2. Datum van monstername van de monsters van mest, bodem, krachtvoer en kuilvoer

monster datum monstername
mest uit stal/mestput 24 mei tot 27 augustus
verse mest uit het land 20 juli tot 21 september
bodem 20 juli tot 27 augustus
krachtvoer 20 juli tot 27 augustus
kuilvoer 9 tot 30 oktober

3.5.1 Monstername drijfmest en vaste mest

In de meeste gevallen werd een mestmonster genomen uit een mestput (gierkelder). Die zijn in de
meeste gevallen ongeveer 120-150 cm diep. Met een roestvrijstalen beker (inwendig diameter 100
mm en inwendige hoogte 118 mm) bevestigd op een essenhouten stok (lengte 160 cm en diameter
30 mm) kon in alle gevallen tot op de bodem van de mestput gereikt worden. Bij elke monstername
werd de monsterbeker een groot aantal malen op en neer bewogen om een goede menging van de
vaste stof en mestvocht te bereiken. Ook de bedrijven zelf hadden in veel gevallen de mest nog re-
cent rondgepompt om korstvorming te voorkomen. Omdat bij analyse ook het droge stofgehalte van
de mest werd bepaald, konden de gehalten van contaminanten per kg droge stof teruggerekend
worden. Na elke monstername werden alle hulpmiddelen met behulp van (lokaal) kraanwater zorg-
vuldig schoongespoeld. Het monster bedoeld voor analyse van diergeneesmiddelen werd separaat
bewaard in een plastic pot met schroefdeksel met een inhoud van 500 ml en voor de Eurofins LC en
GC-analyse van pesticiden in een Eijkelkamp MeMo pot (artikel 40.91.00) met een inhoud van 900
ml. In die gevallen waarin vaste mest uit de stal moest worden bemonsterd, werd op 10 plaatsen een
klein schepje mest genomen en die ook bewaard in een MeMo pot.

23



Methodiek van het onderzoek

3.5.2 Monstername van verse mest in het land

Om later de aanwezigheid van mestkever(larven) te kunnen vaststellen in de verse mest in het wei-
land, werden van 10 verschillende hopen mest in een recent beweid weiland een kleine hoeveelheid
mest genomen en in een MeMo pot gedaan. Op basis van visuele kenmerken van de hoop en door
het tijdstip van de laatste beweiding kon worden vastgesteld dat de bemonsterde mesthopen niet
ouder waren dan enkele dagen. Van iedere hoop werd een aantal lepels mest bemonsterd. Bij deze
methode is het helaas niet mogelijk om de ouderdom van de hopen exact (in uren) vast te stellen.
Gezien het zeer warme weer in de gehele bemonsteringsperiode, was de aanwezigheid van slechts
een dunne uitgedroogde korst op de mesthoop een teken dat de mest niet ouder dan 2 dagen kon
zijn. Door de extreme hitte vond er weinig dagbeweiding plaats. Daardoor is er hoogst waarschijnlijk
geen verse mest van minder dan een halve dag oud bemonsterd.

3.5.3 Monstername bodem
Samen met de bedrijfsleider werd een perceel uitgekozen dat:

- Al langer in beheer van het bedrijf was
- Eventueel een speciaal aangepast beheer had gericht op vogelbescherming (indien er zulke perce-
len waren)

De monstername vond plaats met een eendelige Edelmanboor met een diameter van 50 mm. De
twee langste diagonalen van het perceel werden genomen en op iedere diagonaal werden 10 mon-
sters genomen tot op een diepte van 20 cm. Deze 20 monsters werden tezamen in een zinken/plastic
emmer gedaan. Na monstername werd de inhoud van de emmer zorgvuldig gemengd met een tuin-
schepje. Daarna werden er twee papieren zakken mee gevuld. De grootte van de bemonsterde per-
celen was in het algemeen 2 tot 4 hectare.

3.5.4 Monstername krachtvoer

Op ieder bedrijf werd van het meest gebruikte krachtvoer circa 1 kg bemonsterd. Er werd genoteerd
van welke producent het voer afkomstig was. De meeste bedrijven gebruiken meerdere soorten
krachtvoer: voor het jongvee, voor melkvee krachtvoer met meer eiwit of met meer vet. Om de ana-
lysekosten te beperken werd het krachtvoer bemonsterd dat het meest werd gebruikt.

3.5.5 Monstername kuilvoer en hooi

Omuwille van het verkrijgen van extra informatie voor de interpretatie van de andere meetgegevens,
werden op twee bedrijven ook kuilvoerhopen bemonsterd en op één bedrijf hooi. De monstername
van kuilvoer gebeurde in één geval door Eurofins (op de officiéle wijze met een boor) en in het ande-
re geval door op het snijvlak achtergelaten door de kuilvoersnijder op 7 verschillende dieptes een
mengmonster samen te stellen. Het hooimonster werd verkregen door 10 plukken hooi van verschil-
lende plaatsen te mengen. Het hooi kwam van eigen land.

3.5.6 Parameters van de genomen monsters
Het aantal en de grootte van de monsters die werden genomen was:

e bodem: in duplo (2 x 1 kg)

e drijfmest en/of vaste mest: 2 monsters (van 0,9 en 0,5 liter)

e verse mest: 1 monster (0,9 liter)

e krachtvoer: 1 monster (1 kg). Op de meeste bedrijven werd mengvoer gebruikt, dat gemaakt is
uit verschillende grondstoffen. Op enkele bedrijven werd krachtvoer gebruikt dat uit één com-
ponent bestaat, zoals maisvlokken of geplette gerst

e kuilvoer/hooi: 2 monster van 1 kg op twee bedrijven en 1 monster van hooi op 1 bedrijf

Het duplomonster van de bodem werd als reserve aangehouden. Normaal wordt de opgeslagen mest
in het voorjaar volledig gebruikt. In de zomer van 2018 stond echter het meeste vee toch grotendeels
in de stal, i.v.m. de hitte buiten en ook door de afwezigheid van gras. Daardoor kon overal toch mest
bemonsterd worden. Van de drijfmest en vaste mest werd één monster voor de analyse van bestrij-
dingsmiddelen en één monster voor de analyse van anti-parasitaire stoffen gebruikt.
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3.6 Vragenlijst voor de deelnemende bedrijven

Voor het begin van het onderzoek werd met behulp van een vooronderzoek een vragenlijst opge-
steld van 67 vragen over aspecten van de bedrijfsvoering die invloed zouden kunnen hebben op de
instroom van bestrijdingsmiddelen naar de bedrijven (zie bijlage 3). Die lijst werd ter plaatse ingevuld
m.m.v. de bedrijfsleider tijdens het bedrijfsbezoek.

3.7 Waarnemingen op de bedrijven tijdens monstername

Tijdens de bedrijfsbezoeken voor monstername werd ook gelet op zaken als het voorkomen van mol-
len, boerenzwaluwen, weidevogels, kruiden in het grasland, larven van blinde bijen (Eristalis tenax)
in de mestkelder (ook wel rattenstaarten genoemd), insecten op verse mest in het land, gaatjes van
mestkogeltjes (Sphaeridium scarabaeoides) in het mestoppervlak en op tal van andere zaken. Deze
gegevens zijn niet systematisch verzameld. Wel zijn op alle bedrijven met beweiding van een aantal
mesthopen foto’s gemaakt om een idee te krijgen over de aanwezigheid van zogenaamde ‘mest-
zwemtorren’ of mestkogeltjes. Deze waarnemingen dienden vooral voor een verdere ontwikkeling
van de onderzoeksmethodiek.

3.8 Bewaring van de monsters

Tijdens de monstername was het in het algemeen zeer warm weer. Na monstername werden de
monsters daarom bewaard in een koeltas. Aan het eind van iedere monsternamedag werden de
monsters opgeborgen. De bewaarmethoden staan aangegeven in tabel 3.

Tabel 3. Bewaarmethode van de verschillende monsters van mest, bodem, krachtvoer en kuilvoer

monster bewaarmethode

mest uit stal/mestput in vrieskast van het merk Beko bij -18°C
verse mest uit het land in koelkast van het merk AEG bij +5°
bodem bij buitentemperatuur in droge toestand
krachtvoer bij buitentemperatuur in droge toestand
kuilvoer in vrieskast van het merk Beko bij -18°C

De monsters van verse mest werden bij 5 graden Celcius bewaard om de aanwezige Coleoptera (ke-
vers) te laten overleven tot op het moment van verwerking van de monsters.

3.9 Chemische LC en GC-analysen van mest/bodem/krachtvoer/kuilvoer

Bij Eurofins Lab Zeeuws-Vlaanderen B.V. werden 664 bestrijdingsmiddelen gemeten. D.m.v. een pak-
ketanalyse (gaschromatografie en vloeistofchromatografie) werden 661 verschillende pesticiden
(inclusief een klein aantal metabolieten) geanalyseerd (zie bijlage 12). De gaschromatograaf was van
het merk Agilent en voor de vloeistofchromatografie werd gebruik gemaakt van een combinatie van
twee apparaten, n.l. de LC-chromatograaf van Agilent en de MSMS van Sciex. Met behulp van een
single residue analyse werden glyfosaat en een metaboliet van glyfosaat geanalyseerd, n.l. AMPA en
het aan glyfosaat chemisch verwante herbicide glufosinate. Na binnenkomst op het laboratorium
worden de monsters gevriesdroogd en gehomogeniseerd. Hierna wordt een monster genomen van 5
gram van het verkregen poeder. Dat wordt geéxtraheerd met drie oplosmiddelen (aceton, petrole-
umether en dichloormethaan) via de optimized mini-Luke methode.

In specifieke monsters (zoals mest of bodem) kunnen door verschillende oorzaken een aantal van
deze totaal 664 bestrijdingsmiddelen niet geanalyseerd worden, door de aanwezigheid van maske-
rende stoffen, waarvan de pieken samenvallen met die van de gezochte stoffen. De stoffen die niet
geanalyseerd kunnen worden, worden apart vermeld in de rapportage. De ondergrens van de detec-
tie van de stoffen (ook wel LOD genoemd) is standaard voor de meeste stoffen 10 microgram per kg.
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In ons onderzoek is de LOD van de meeste stoffen in mest verlaagd tot 0,1 microgram per kg, en voor
grond en voeder tot 1 microgram per kg vers materiaal (standaard is eveneens 10 microgram/kg). De
verlaging van de LOD in dit onderzoek was noodzakelijk omdat niet de MRL-normen centraal ston-
den, maar de vraag of aanwezige componenten invloed zouden kunnen hebben op de ecologie van
weiden.

3.10 Analyse van anti-wormmiddelen in de mest

Door het RIKILT werden in Wageningen m.b.v. chromatografie de gehalten van 21 belangrijkste anti-
wormmiddelen (anti-parasitaire stoffen) in de mest bepaald, omdat die een belangrijke invloed kun-
nen hebben op insecten en in mindere mate op wormenpopulaties in de grond, zoals bv ivermectine
(Liebig, 2010). De gebruikte analysetechniek heet LC-MS/MS (Liquid Chromatography - Mass Spec-
trometry and Liquid Chromatography - Tandem Mass Spectrometry). Een overzicht van de gemeten
stoffen staat in bijlage 2. In het totaal werden werd de aanwezigheid van 685 stoffen dus gemeten
(664 bestrijdingsmiddelen en 21 anti-parasitaire stoffen).

3.11 Populatieontwikkeling van weidevogels op de bedrijven

Centraal in dit onderzoek stond de vraag of er een relatie te ontdekken is tussen de contaminatie van
de bodem met bestrijdingsmiddelen en de huidige vogelpopulaties. Een extra element in dit onder-
zoek was de ontwikkeling van vogelpopulaties in de loop van de tijd. De vraag die daarmee samen-
hangt is “zijn de vogelpopulaties op zwaarder gecontamineerde bodems sterker achteruitgegaan dan
op schonere bodems”. In deze analyse is uitgegaan van de eigendom- en pachtpercelen van de 25
onderzochte bedrijven zoals die bij het Kadaster bekend staan, met een randzone van 100 meter
daaromheen i.v.m. de onzekerheid van de precieze locatie van broedgevallen. Daarom zullen de ge-
telde oppervlakten in de tabellen bij resultaten iets kunnen afwijken van de kadastrale oppervlakten.
Bovendien is bij een enkel bedrijf het land in (onder)pacht niet meegeteld, b.v. bij bedrijf Ne 3. De
kadastrale oppervlakte plus de randzone dienden als input om 21 weidevogeltelgegevens te down-
loaden uit het NDFF. De gebruikte vogeltellingen van de NDFF zijn in twee perioden geclusterd te
weten 1998-2007 en 2008 - 2018. Zo werd een brede basis verkregen voor het uitvoeren van statisti-
sche analysen.

De NDFF telgegevens zijn op verschillende wijzen geanalyseerd:

o Twee decades van 1998-2007 en van 2008-2018 werden onderling vergeleken om een indruk
te krijgen van de intensiteit van de tellingen.

e De vogelpopulaties op bedrijven in iedere cluster werden met elkaar vergeleken.

e Indien er over meerdere jaren tellingen waren gedaan op hetzelfde bedrijf werd de ontwik-
keling in de tijd geanalyseerd.

e Bedrijven met een hoge belasting met bestrijdingsmiddelen werden vergeleken met bedrij-
ven met een lage(re) belasting.

e De 9 biologische bedrijven werden vergeleken met de gangbare bedrijven.

e Er werden zowel analyses van aantallen losse waarnemingen uitgevoerd als van aantallen
broedgevallen, als van het aantal waargenomen soorten.

3.12 Telling van mestkevers in monsters van verse mest uit de weide

Het aantal Coleoptera in de verse vlaaien is relatief eenvoudig te bepalen. Met behulp van 3 zeven
(diameter van 20 cm en met openingen van 1, 2 & 4 mm) werd het grootste deel van de mest met
water weggespoeld en gedurende dat proces werden de aanwezige kevers verzameld in een bakje en
bewaard. Omdat de kevers een aantal weken bij 5 graden Celsius zijn bewaard, zijn de kevers relatief
sloom en vliegen ze niet snel weg tijdens het uitzoeken. Voor dit onderzoek werd zeer verse mest
bemonsterd van enkele uren tot enkele dagen oud.
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3.13 Bioassay van mestmonsters op toetsorganisme

Omdat het onmogelijk is de precieze werking van cocktails van bestrijdingsmiddelen en anti-
parasitaire middelen op de insectenfauna te voorspellen, is er een bioassay uitgevoerd. Door middel
van waarnemingen aan de larven van mestkevers werd de invloed van de mest (en de daarin aanwe-
zige bestrijdingsmiddelen en anti-parastaire middelen) onderzocht op hun ontwikkeling en overle-
ving. Uit het veld (in de Wageningse uiterwaarden) werden 257 larven van mestkevers gehaald. Die
werden ingedeeld in groepen met identieke grootte en vervolgens werden 11 identieke larven in
bakjes met 300 gram verse mest uit de weide van verschillende bedrijven gelegd om de overleving
van deze larven in de mest te onderzoeken. Per bakje werden 5 grote van 23 mm lengte, 4 kleinere
van 13-15 mm en 2 nog kleinere van 10-13 mm uitgelegd. Onder de mest werd een dun laagje van 50
gram humeuze zandgrond gelegd. De bakjes werden vervolgens in een klimaatkast gezet met een
dagtemperatuur van 20 graden Celsius en een nachttemperatuur van 15 graden. Het lichtregiem
was: 12 uur licht en 12 uur donker. Het licht was op 100 umol licht ingesteld, en de relatieve lucht-
vochtigheid op 75%. De overleving van de larven werd na 21 dagen (3 weken) beoordeeld. De larven
werden gescheiden van het substraat door de mest en grond weg te spoelen met water. De larven
konden niet op naam gebracht worden, omdat dit met larven zeer gecompliceerd is. De waargeno-
men kevers in de mestvlaaien waar de larven werden verzameld behoorden tot de geslachten
Spheridium, Cercyon en Aphodius.

3.14 Toxicologische interpretatie van de meetgegevens

Toxicologische eigenschappen van de gevonden stoffen werden gebruikt zoals die in een aantal da-
tabases staan vermeld:

1) Pesticide Properties DataBase van de International Union of Pure and Applied Chemestry (IUPAC)
2) Zoeksysteem Risico’s van Stoffen van het Rijksinstituut voor Volksgezondheid en Milieu (RIVM)

3) Atlas Bestrijdingsmiddelen in oppervlaktewater

4) EU Pesticides Database

5) Pesticide Action Network (PAN) Pesticides Database

—_— — — ~—

Voor de insectenfauna in en op de bodem bestaan slechts weinig indicatieve normen, zoals de LR50
en de LR9O, die in de IUPAC database worden aangegeven voor sommige stoffen. De LR50 is de dosis
van een stof (per ha), waarbij 50% van het testorganisme binnen een bepaalde periode sterft. Voor
een paar van de aangetoonde insecticiden was een VR gond (Verwaarloosbaar Risiconiveau) norm
voor bestrijdingsmiddelen in grond beschikbaar. In aanvulling daarop werden ook de normen voor
oppervlaktewater, JG-MKN (Jaar Gemiddelde Milieu Kwaliteits Norm) of de MTR (Maximaal Toelaat-
bare Risico) gebruikt. Deze normen zijn ontworpen om een veilige normering te bieden voor aquati-
sche milieus, en bij gebrek aan normen voor het terrestrische milieu werd deze norm gebruikt als
indicatie voor de toxische invloed van stoffen op het milieu in bredere zin. In het hoofdstuk Resulta-
ten zal verder ingegaan worden op de gevonden informatie en in de bijlage zullen alle gebruikte
waarden van de gevonden stoffen worden genoemd.

3.15 Bestaande normen en het terrestrische ecosysteem

Er bestaan voor de bodem en voor organische mest geen normen voor de maximaal toegestane ge-
haltes van bestrijdingsmiddelen. Voordat dit onderzoek werd gedaan, was dus al bekend dat er geen
formele normoverschrijding zouden kunnen worden vastgesteld van gehaltes van bestrijdingsmidde-
len in landbouwgrond of in organische mest. Dat is een heel bijzondere situatie. In het verleden is er
een poging geweest een Kader Richtlijn Bodem in de EU in te voeren, maar een aantal landen heeft
dat geblokkeerd, waaronder Nederland. De draftversie van het voorstel bevatte een aantal interes-
sante elementen (Commission European Communities, 2006), die de weg hadden kunnen openen
voor het begin van bodembescherming. Helaas moet worden geconcludeerd dat de wereld der MRL-
normen voor veevoer en voedsel op dit moment volkomen los staat van de wereld der JG-MKN en
MTR normen, die betrekking hebben op water. De MRL-normen zijn gebaseerd op die gehalten van
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bestrijdingsmiddelen die met een goede landbouwkundige praktijk in acht zijn te nemen en die nodi-
ge veiligheidsmarges bevatten t.b.v. de gezondheid van de verbruikers. Het in de inleiding aange-
haalde voorbeeld van deltamethrin is hierbij representatief voor bijna alle andere normen. Deze MRL
en JG-MKN-normen hebben in principe niets met elkaar te maken, totdat beiden worden gerelateerd
aan ons ecosysteem. Daarom hebben ze in het kader van dit onderzoek wel veel met elkaar te ma-
ken. Daarop zal in de discussie worden teruggekomen. Onder het hoofdstuk resultaten zal een aantal
normen worden aangehaald die later in de discussie van belang zullen worden. De MRL-normen
werden verkregen uit de EU pesticide database (ec.europa.eu/food/plant/pesticides/eu-pesticides-
database/) en de JG-MKN en MTR waarden uit de bestrijdingsmiddelenatlas
(www.bestrijdingsmiddelenatlas.nl) en uit het RIVM zoeksysteem risico’s van stoffen
(https://rvszoeksysteem.rivm.nl). De normen zijn door de auteurs van deze rapportage recent geana-
lyseerd in een artikel (Samwel-Mantingh, Buijs & Tennekes, 2018).

Het RIVM heeft 0.a. voor een aantal bestrijdingsmiddelen een streefwaarde in de vorm van een ver-
waarloosbaar risiconiveau (VR) geidentificeerd. De Nederlandse VR is de concentratie van een stof in
het milieu waarbij risico’s voor mens en ecosysteem op lange termijn verwaarloosbaar zijn. Bij de
streefwaarde is inbegrepen dat mens en milieu aan meerdere stoffen tegelijk blootgesteld kunnen
worden, waardoor deze zou moeten beschermen tegen de risico’s van mengsels. Het VR ligt meestal
op een honderdste van het MTR. De VR wordt niet in de Europese regelgeving gehanteerd. Een aan-
tal voorbeelden van de VR-waarden zijn opgenomen in het hoofdstuk Resultaten
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Resultaten

4 RESULTATEN

4.1 Karakteristieken van deelnemende bedrijven

4.1.1 Grootte van de deelnemende bedrijven

Onder de 25 deelnemende bedrijven waren 15 gangbare en 9 biologische veebedrijven, en één
boomkwekerij zonder vee. De kadastrale grootte van de 25 deelnemende bedrijven varieerde van 18
tot 300 hectare (ha) areaal. De gemiddelde grootte van de 25 bedrijven was 77 ha, bijna een derde
van de veehouders hadden een bedrijf van 21 tot 40 hectare, en een vijfde hadden 41-60 ha. Zie ta-
bel 4.

Tabel 4. Overzicht van de kadastrale grootte van het landbouw en grasland areaal van de deelne-
mende bedrijven

aantal be- bedrijfsnummer in dit on- bedrijfsopperviakte (hecta-
drijven derzoek ren)

2 4,18 <20

8 2*%,7,10, 11, 13,14,15, 21* 21- 40
5 5,6%,12,19%, 22 41-60
3 8, 9%, 16* 61-80
1 1* 81-100
2 3%,23 101-120
1 20 121-140
1 25 141-160
1 17 200

1 24%* 300

*biologische bedrijven

De eigenaars van de twee kleinste bedrijven met 18 en 20 ha land hadden behalve de veehouderij
nog andere bedrijvigheden, of reduceerden in verband met de leeftijd de werkzaamheden. De twee
grootste bedrijven met 200 en 300 ha hadden behalve melkvee, mestvee en schapen of varkens.

Op 21 bedrijven werd melkvee gehouden, waarbij het aantal melkkoeien per bedrijf varieerde van 45
tot 325 stuks. Bij drie deelnemende bedrijven (Ne2, Ne4, Ne18) werd geen melkvee gehouden maar
wel mestvee. In het onderzoek was één boomkwekerij zonder vee (N27).

Vijf bedrijven hadden naast runderen paarden, schapen of varkens. Het gemiddelde aantal melk-
koeien van de 21 melkveebedrijven bedroeg 99.

Voor het verkrijgen van inzicht in de veebezetting per hectare bedrijfsareaal is m.b.v. de omreke-
ningsfactoren het aantal Grootvee Eenheden (GVE) berekend. Er zijn diverse manieren in gebruik om
dit te doen. Voor dit rapport werd de EU methode gebruikt (EU, 2016). Het aantal GVE per bedrijf
wordt berekend door middel van omrekeningsfactoren voor verschillende dieren. Het aantal GVE’s
per ha varieerde van 0,8 tot 3,1. Bedrijven met veel GVE’s per ha worden vaak ‘intensief’ genoemd.
Zij kunnen in de regel veel vee houden door de aankoop van ruwvoer en krachtvoer. Het krachtvoer
wordt in de regel gemaakt van geimporteerde grondstoffen, die overal ter wereld vandaan kunnen
komen. Dit houdt tevens in dat alle hulpstoffen (zoals insecticiden, herbiciden etc.) gebruikt bij de
productie van de grondstoffen ook op die manier in Nederlands krachtvoer terecht kunnen komen.
Bedrijven met een hoge veebezetting zullen dus in de regel meer krachtvoer aankopen daarmee mo-
gelijk meer bestrijdingsmiddelen. De veebezetting van de bedrijven is aangegeven in tabel 5.
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Tabel 5. Veebezetting van de deelnemende bedrijven

veebezetting: aantal Groot Vee nummer van het bedrijf
Eenheden per ha (GVE/ha)
1 of minder No2*, No3*, No4, No24*

meer dan 1 maar minder dan 2 Ne8, No11, Ne12, Ne16*, Ne20, Ne21*, Ne22, No23
meer dan 2 maar minder dan 3 Nol1*, No5, Ne6*, Ne9*, Ne10, Ne13, Ne15, No17, No18, Ne19*
meer dan 3 Ne25

*biologische bedrijven

Opvallend is dat van de bedrijven met een veebezetting van 1 GVE per ha of minder, drie biologisch
zijn (N2, N3, No24) en maar één gangbaar (N24). Bij de andere categorieén zijn de gangbare en bio-
logische bedrijven meer gelijk verdeeld. Bij de veebezetting van meer dan 1 en minder dan 2 zijn er
twee biologische bedrijven (N2e16, No21) van de totaal 8 bedrijven en bij de veebezetting van meer
dan 2, maar minder dan 3, zijn vier bedrijven biologisch (Ne1, Ne6, Ne9, Ne19) van het totale aantal
van 10 bedrijven.

4.1.2 Weidegang

Van de 24 veehouderijbedrijven hadden 4 bedrijven (N213, Ne17, Ne23 en No25) geen weidegang en
ook geen uitloopkavel voor de koeien. Dit waren allemaal gangbare bedrijven, omdat bij biologische
bedrijven weidegang verplicht is. Jongvee loopt in de regel wel buiten. Bij alle andere bedrijven heb-
ben de koeien dus wel weidegang of een huiskavel ter beschikking. Vanwege de extreme dagtem-
peraturen en het dode gras in de zomer van 2018 stonden veel koeien ook op stal, met een beperkte
uitloop gedurende de nacht.

4.1.3 Diervoeder

Alle deelnemende bedrijven gebruiken gras als basisvoeder in de zomer en kuilvoer van gras in de
winter. Het gras wordt op alle bedrijven zelf geteeld en ingekuild in rijkuilen en/of in ronde balen. Bij
de bedrijven zonder weidegang wordt ook vers gemaaid gras aan de dieren gevoerd.

Het merendeel van de bedrijven (bedrijven Ne8, Ne10, Ne11, Ne12, Ne13, Ne14, Ne15, Ne16, Ne17,
Ne18, Ne20, Ne21, Ne22, No23, Ne24, Ne25) gebruikt verder snijmais, dat in de regel wordt geteeld op
eigen land en grotendeels verzorgd door de loonwerker. Het zaadgoed wordt bij gangbare bedrijven
behandeld met verschillende fungiciden en andere stoffen. Vele daarvan konden in dit onderzoek
niet gemeten worden, omdat ze niet in het analysepakket zaten.

De meeste bedrijven gebruiken verder mengvoer en degene die dit niet gebruiken, kopen graanvlok-
ken. De 24 veehouderijbedrijven kopen krachtvoer aan bij 12 verschillende leveranciers, die in deze
regio actief zijn. Op een bedrijf (bedrijf No18) met vleesvee krijgen de volwassen dieren helemaal
geen krachtvoer. Op de andere bedrijven varieert de krachtvoergift van 0 -12 kg per koe per dag.
Oudere koeien en koeien aan het eind van hun lactatieperiode krijgen zeer weinig krachtvoer (1kg of
minder) in tegenstelling tot koeien in de top van hun lactatie, die 12 kg kunnen krijgen. Het spreekt
voor zichzelf dat dit veel invloed heeft op de samenstelling van de mest. Veehouders zeggen dat bij
hoge krachtvoergiften de mest vooral dunner wordt. Op sommige bedrijven kan het zo zijn dat ver-
schillende koeien op hetzelfde moment dus heel andere krachtvoergiften krijgen. Op andere bedrij-
ven werd ons verteld dat de gift aan iedere koe gelijk werd gehouden.

Vanwege het ontbreken van vers weidegras in de zomer van 2018 moesten de koeien deels reste-

rend kuilvoer van de winter 2017/2018 eten. Vanwege de lagere voederwaarde van dat gras, werd in
de zomer van 2018 op veel bedrijven flink bijgevoerd met krachtvoer.

4.1.4 Strooisel

Vrijwel alle bedrijven kopen strooisel aan. Vooral bedrijven met een potstal of grupstal (bedrijven
Nel, Ne2, Ne3, Ne10, Ne16, Ne17, Ne19, No21, Ne24) gebruiken veel stro. De bedrijven No2, No5, No§,
Nel1l, Ne15, Ne20, Ne22 kopen ook zaagsel aan. Van de 24 bedrijven met vee kopen er 12 stro. Ook
de meeste biologische bedrijven kopen deels gangbaar stro, aangezien biologisch stro duurder is en

30



Resultaten

er is een tekort op de markt. Twee van de 9 biologische bedrijven (bedrijf Ne1 en Ne6) kopen geen
gangbaar stro. Het aangekochte stro en zaagsel stamt uit verschillende landen, zoals Nederland,
Frankrijk, Duitsland of Polen. Eén bedrijf koopt gemalen koolzaadstro uit Denemarken aan. Alleen
bedrijf No23 gebruikt een mestseparator die de vaste fractie scheidt. Die wordt bij hen vervolgens
(deels) als strooisel ingezet. Dit bedrijf heeft een aanzienlijk lager gehalte aan bestrijdingsmiddelen,
zowel in het aangekochte krachtvoer, als in de mest. De bedrijven krijgen bij aankoop geen informa-
tie over de gehalten van pesticiden in het stro. In dit onderzoek werden de gehaltes van pesticiden in
stro niet gemeten, maar het is bekend dat alle granen en koolzaad worden behandeld met vele ver-
schillende middelen, waaronder altijd één of meer insecticiden. Vaak wordt cypermethrin in het veld
gebruikt met een dosering van 25 gram per ha tegen bladluizen (Cyperkill 250EC), maar ook in de
opslag met een dosering van 1,68 gram per ton graan. In granen wordt ook veel deltamethrin ge-
bruikt met een dosering van 6,25 gram per ha (diverse handelsnamen), lambda-cyhalothrin (han-
delsnaam Ninja en Karate Zeon) met een dosering van 5 gram per ha.

4.1.5 Mest en bemesting

In de regel wordt drijfmest gebruikt, aangevuld met vaste mest en met Kalk Ammon Salpeter (KAS).
De bedrijven met een potstal of grupstal gebruiken voornamelijk vaste mest. De hoeveelheid ge-
bruikte drijfmest varieert van 10 tot circa 50 kuub (1 kuub= 1000 liter) per hectare per jaar. De drijf-
mest en vaste mest wordt in de regel gedurende het hele stalseizoen opgeslagen en later uitgebracht
in overeenstemming met de geldende regels. Een aantal bedrijven gebruikt toevoegmiddelen om de
overlast van vliegen in de mest te beperken.

4.1.6 Algemene karakterisering van bedrijven
Zoals de voorgaande informatie duidelijk maakt, zijn er essentiéle verschillen tussen alle uitgekozen
bedrijven. Een aantal opvallende kenmerken werd samengevat in de volgende tabel 6, om de lezer
een algemene indruk te geven van deze verschillen.
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Tabel 6. Enige algemene karakteristieken van de deelnemende bedrijven

nummer hoofdactiviteit weidegang | certificering

bedrijf

1 melkvee ja biologisch

2 vleesvee & paarden | ja in 2018 in omschakeling
3 melkvee ja biologisch

4 opfok melkvee ja n.v.t.

5 melkvee ja n.v.t.

6 melkvee ja biologisch

7 bomenteelt n.v.t. n.v.t.

8 melkvee ja n.v.t.

9 melkvee ja biologisch

10 melkvee ja n.v.t.

11 melkvee ja n.v.t.

12 melkvee ja n.v.t.

13 melkvee nee n.v.t.

14 melkvee ja n.v.t.

15 melkvee ja n.v.t.

16 melkvee ja biologisch

17 melkvee en vleesvee | nee n.v.t.

18 vleesvee ja n.v.t.

19 melkvee & tuinbouw | ja biologisch-dynamisch
20 melkvee en varkens | ja n.v.t.

21 melkvee ja biologisch-dynamisch
22 melkvee ja n.v.t.

23 melkvee nee n.v.t.

24 melkvee en vleesvee | ja biologisch

25 melkvee nee n.v.t.

De meeste bedrijven hebben ook nog nevenactiviteiten, zoals het maken van boerenkaas, tuinbouw,
schapenhouderij, toeristische activiteiten etc. In figuur 2 zijn de verschillende typen bedrijven gra-
fisch weergegeven.
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Figuur 2. Bedrijfstypen binnen de 25 deelnemende bedrijven in Gelderland

Bedrijfstypen binnen de 25 deelnemende
bedrijven

M biologische veehouderij (7)
m biologisch-dynamische
veehouderij (2)

i gangbare veehouderij (15)

ganghare boomkwekerij (1)

4.1.7 Middelen tegen insecten, parasieten

Op vrijwel alle bedrijven wordt iets ondernomen tegen vliegen in de stal, melkruimte of op de dieren
in de weide. Er is een breed assortiment van anti-vliegenmiddelen te koop in de handel. Het zijn al-
lemaal insecticiden, die vaak als diergeneesmiddel of als biocide zijn toegelaten. Het kan ook zijn dat
dezelfde stof ook is toegelaten als bestrijdingsmiddel tegen plagen in gewassen. De meeste bedrijven
zijn voorzichtig met het toepassen van deze middelen. Toch is de kennis van wat deze middelen voor
effecten op de mest kunnen hebben en later (na uitbrengen van de mest in het land) zeer gering.
Ook in de literatuur wordt hierover zeer weinig gepubliceerd. In de regel is ook de wetenschappelijke
kennis over wat deze middelen en hun afbraakproducten (metabolieten) kunnen aanrichten in de
bodem nihil. Verder worden op de meeste bedrijven schoonmaak- en desinfectiemiddelen in de
melkruimte gebruikt die ook in de mest terecht kunnen komen.

Het merendeel van de anti-vliegenmiddelen bevat insecticiden die vallen in de categorie pyrethro-
iden en neonicotinoiden. Alle middelen die ons zijn meegedeeld staan in tabel 7. In de tabel is per
bedrijf aangegeven welke middelen er gebruikt worden tegen insecten en andere parasieten.

Tabel 7. Gebruikte anti-vliegen middelen en ontwormingsmiddelen per bedrijf

nummer | middelen tegen vliegen Werkzame stof ontworming / andere ge-

bedrijf op vee, in de mestkelder neesmiddelen
en in de stal

1* lokdozen en andere mid- | onbekend Ivomec 10 dieren 2017, bagger
deltjes tot 1990 uit sloot is door mest gemengd

2* nee, niet sinds 3 jaar. Wel | onbekend vroeger werd drijffmest aange-
gangbaar stro kocht, paarden 1x per jaar ont-

wormd

3* nee, wel komen spoel- n.v.t. Bayex (kalveren), 2 jaar geleden
water van melktank met Pour-on
schoonmaakmiddelen

4 soms Veerust Pour-on, pyrethrinen (0,375%) Resflor (met florfenicol en
vroeger andere Pour-on en piperonyl-butoxide | flunixine)

5 soms Veerust Pour-on pyrethrinen en pipe- Cydectin Pour on

ronyl-butoxide
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nummer | middelen tegen vliegen Werkzame stof ontworming / andere ge-
bedrijf op vee, in de mestkelder neesmiddelen
en in de stal
6* sluipwespen jongvee longworm Pour-on
7 n.v.t. n.v.t. alleen via bemesting
8 nee, wel spoelwater n.v.t. ontworming jongvee
melktank met schoon-
maakmiddelen
9* jongvee; Pour-on, Butox pyrethrinen (0,375%), | Cydectin
Tectonic, Veerust permethrin (3,6%),
piperonyl-butoxide
10 vliegenkleefstrips, Vee- pyrethrinen, pipe- pinken Ivermectin Pour on in
rust, mestkelder korrels ronyl-butoxide en in augustus
tegen insecten (zonder mestkelder onbeken-
opgave van merk) de werkstof
11 droge koeien & pinken; deltamethrin nee
Spot-on
12 jongvee Pour-on, Veerust | pyrethrinen (als py- jongvee 1x tegen wormen
bij kalveren rethrumextract), pipe-
ronyl-butoxide
13 n.v.t. n.v.t. nee
14 Butox, Veerust deltamethrin, py- jongvee: Pour-on tegen wormen,
rethrinen hoefdesinfectie
15 Butox bij melken, Butox: deltamethrin leverbot, longworm, desinfectie
Agita in stal Agita: thiamethoxam klauwen
16* soms Veerust op deur, pyrethrinen (als py- kruiden tegen leverbot
Chloor, H202 tbv melk- rethrumextract), pipe-
tank ronyl-butoxide.
17 batterij tegen vliegen, Butox; deltamethrin nee
voor kalveren; Butox, cyromazine
MS Madendood plus in
mestput
18 Agita 10WG thiamethoxam ja
Megades ontsmetting glutaaraldehyde, mie-
renzuur en dimethylal-
kylbenzylam monium-
chloride
19%* vliegenstrips en vliegenas | n.v.t. knoflook en fytotherapie
20 soms Veerust Super pyrethrumextract en indien nodig, laatste keer 2017
piperonyl-butoxide
21* vroeger Veerust, pyrethrumextract en kalfjes Pour-on
nu; sluipwespen en Den- | piperonyl-butoxide
ka permanent spray Denka: permethrin en
piperonyl-butoxide
22 Madendood thiamethoxam jongvee Pour-on via veearts

Veerust super Denka in
melkstal

pyrethrinen, permeth-
rin en piperonyl-
butoxide

34




Resultaten

nummer | middelen tegen vliegen Werkzame stof ontworming / andere ge-
bedrijf op vee, in de mestkelder neesmiddelen
en in de stal
23 Pour-on Tektonik elke 6 permethrin, longworm Pour-on
weken piperonyl-butoxide
24* kalveren Pour-on, vlie- pyrethrinen en pipe- wormen Pour-on
genvallen ronyl-butoxide
25 Butox, deltamethrin 50g/I Butox
Agita 10WG 1x per jaar, thiamethoxam 10%
Neoporex cyromazine (2%)

*biologische/biologisch-dynamische bedrijven

Het dient te worden opgemerkt dat o.a. de benaming Veerust wordt gebruikt door verschillende
producenten voor producten met verschillende werkzame bestanddelen. Datzelfde geldt voor de
benaming ‘Pour-on’. Soms werd door het bedrijf geen merknaam genoemd. In dat geval kon de
werkzame stof niet vermeld worden, omdat die verschilt per leverancier.

4.1.8 Samenstelling van de aangekochte grondstoffen

Veevoer en strooisel zijn belast met verschillende residuen van bestrijdingsmiddelen. Geen van de
veehouderijbedrijven krijgt echter van hun leveranciers ook maar de geringste informatie over de
gehalten aan bestrijdingsmiddelen in mengvoer, ruwvoer en strooisel. Als hiernaar gevraagd wordt,
kunnen de leveranciers erop wijzen dat ze aan de normen voldoen, die worden gecontroleerd door
de NVWA en voor de biologische bedrijven ook door de controleorganisatie SKAL. Op verpakkingen
van mengvoer staan in de regel ingrediénten vermeld en het feit of er grondstoffen zijn gebruikt
waarin GMO gewassen zaten.

4.1.9 Populatieontwikkeling van weidevogels op de bedrijven

o Per decade

De data van de vogelwaarnemingen uit de Nationale Databank Flora en Fauna (NDFF) database wer-
den gesplitst verkregen in twee datafiles; een van 1998-2007 en een van 2008-2018. De totale telge-
gevens van 21 soorten zijn weergegeven in tabel 8. Niet van alle 25 bedrijven in dit onderzoek waren
complete telgegevens beschikbaar.

Het bleek dat NDFF vanaf 2011 veel losse waarnemingen is gaan opnemen in de database. Daardoor
is het aantal totale waarnemingen van vogels sinds 2011 sterk toegenomen. Verder is het aantal be-
drijven waar broedvogelinventarisaties is uitgevoerd gestegen van 9 in de eerste periode tot 17 in de
tweede periode.

Tabel 8. Aantal soorten waargenomen vogels met losse waarnemingen en broedgevallen in twee
periodes. Tussen haakjes het aantal bedrijven waar deze aantallen geteld zijn

1998-2007 aantal soorten | 2008-2018 aantal soorten
totale aantal waarnemingen | 5610 (13) 21 104951 (24) 20
aantal broedgevallen 1451 (9) 17 1972 (17) 18
aantal losse waarnemingen 4159 (13) 21 102979 (24) 20
aantal broedvogels per gein- | 69 5,1 (gemid- 22 6,4 (gemid-
ventariseerd bedrijf deld) deld)

Verder is ook de frequentie van het tellen toegenomen; was dat in de periode 1998-2007 maar ge-
middeld per geteld bedrijf 2,33 maal, in de periode 2008-2018 nam dat toe per geteld bedrijf tot 3,88
maal. Door beide genoemde factoren is het aantal malen dat er gehele bedrijfsinventarisaties zijn
uitgevoerd gestegen van 21 in de periode 1998-2007 tot 66 in de periode 2008-2018. Het totale aan-

35



Resultaten

tal (opgetelde) broedgevallen gedurende deze periodes is, ondanks het veel grotere aantal (driemaal
meer) uitgevoerde inventarisaties, maar weinig toegenomen. De verkregen cijfers kunnen worden
teruggerekend naar het gemiddelde aantal broedvogels per geteld bedrijf per jaar. Dit cijfer is weer-
gegeven in de laatste rij in de tabel 8. Het gemiddelde aantal getelde broedvogels per gemiddeld
bedrijf in deze twee telperiodes is afgenomen van 69 naar 22. Zoals in het hoofdstuk methodiek aan-
gegeven zijn de getelde oppervlakten iets groter dan de werkelijke kadastrale oppervlakte omdat er
een onzekerheidsmarge rond de percelen is meegenomen.

e Vergelijking tussen bedrijven binnen één cluster
Zoals eerder vermeld zijn er bij de keuze van de te onderzoeken bedrijven 5 clusters geformeerd van
bedrijven die in dezelfde regio waren gelegen. Achtereenvolgens zullen de telgegevens van broedge-
vallen in deze clusters worden besproken.

1. Gelderse Vallei

In deze regio zijn alleen op de bedrijven N28 en N29 broedparen geteld. In twee jaren 2002 en 2015
werden ze op beide bedrijven geteld. De resultaten staan in tabel 9.

Tabel 9. Aantal getelde broedparen op de bedrijven Ne8 en Ne9 in 2002 en 2015

bedrijf No gele kwikstaart graspieper patrijs veldleeuwerik

2002 2015 2002 2015 2002 | 2015 2002 2015

8 (68 ha) 1 1 2
9* (48,5 ha) 5 1
*biologisch bedrijf

Beide bedrijven hadden zowel in 2002 als in 2015 zeer weinig soorten en aantallen broedvogels. Op-
vallend is de aanwezigheid van 2 paartjes veldleeuweriken in 2015 op bedrijf Ne8.

2. Randmeerkust

In deze cluster werden op de bedrijven Ne3, Ne13, Ne14 en Ne23 broedparen geteld in hetzelfde jaar
2013. De resultaten staan in tabel 10.

Tabel 10. Getelde aantallen broedparen van weidevogels op 4 bedrijven van de Randmeerkust in 2013

be- | opper |berg- | gras-| grut | Kie- | knob- | krak- | kuif- [scholek-| slob- | ture- | veld- | to-
drijf | vlakte eend | pie- | -to | vit bel- eend | gend [ster eend | luur leeu taal
Ne (ha) per zZwaan werik

3* 598 |1 6 85 8 12 6 3 3 43 13 180
13 61,1 2 14 2 18
14 11,1 2 5 4 1 5 17
23 51 2 3 4 3 2 2 16

*biologisch bedrijf

3. Betuwe

In het jaar 2015 werden de bedrijven Ne15, Ne16, Ne17, Ne18 en N220 geteld. De resultaten staan in
de volgende tabel 11.
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Tabel 11. Getelde aantallen broedparen weidevogels op 5 bedrijven in de Betuwe in 2015

be opper-| gele gras | grut | kie- | knob- | krak- | kuif- schol- | slob-| tu- (eld- totaal
drijf vlakte | kwik- | pie | to vit bel- eend | eend | ek- eend| relu Ie(.euw-

No (ha) staart | per REETT ster -ur ferik

15 29,9 5 12 2 2 1 1 4 27
16* [ 50,2 |1 3 1 1 1 1 1

17 13,4 2

18 20 1

20 18,5 1 16 1 18
25 80,8

*Biologisch bedrijf

Het bedrijf Ne15 en bedrijf No20 hebben verreweg nog de meeste broedparen. De meest talrijke
broedvogel was daar de kievit. Opvallend was de aanwezigheid van de kritische soort veldleeuwerik
in 2015 op de bedrijven Ne17 en N220. Bedrijf N225 van deze cluster is in 2015 niet geteld.

4. Achterhoek

In deze cluster zijn weinig broedvogeltellingen uitgevoerd. Alleen op de bedrijven N24 en Ne22 is dit
gelijktijdig gedaan in 2009. De resultaten staan in tabel 12.

Tabel 12. Getelde aantallen broedparen weidevogels op twee bedrijven in de Achterhoek in 2009

bedrijf No | oppervlakte | gele kwik- wulp kievit kwartel TOTAAL
(ha) staart

4 20,4 1 1 1 1 4

22 51,9 0 0 0 0 0

De aantallen broedparen van weidevogels was op beide bedrijven minimaal.

5. Ooijpolder
In het jaar 2011 werden de broedvogels op de bedrijven Ne2, Ne10, Ne11 en Ne12 geteld. De resulta-
ten staan in tabel 13.

Tabel 13. Getelde aantallen broedparen weidevogels op vier bedrijven in en nabij de Ooijpolder in
2011

Be- | op- gele | gras- | grut- | kie- | krak- kuif- | kwar | pa- schol- | ture- | TOTAAL
drijf | per- | kwik- | pie- | to vit | eend| eend | -tel trijs | ekster| luur
Ne | vlakte| staart | per
(ha)
2 37 5 12 6 12 2 1 1 1 8 53
10 | 20 1 1
11 11 4 1 5
12 61,6 |2 1 1 1 5

Het blijkt dat op bedrijf Ne2 veel meer broedvogels zaten dan op de andere bedrijven, waar de grut-
to’s, en tureluurs niet (meer) aanwezig zijn.
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e  Ontwikkeling in de tijd van het aantal broedvogels op de afzonderlijke bedrijven

1. Veldleeuwerik
Van de laatste twee jaren is het aantal broedgevallen van leeuweriken op de 25 bedrijven nog niet
ingevoerd. Het aantal broedgevallen en de losse waarnemingen zijn weergegeven in tabel 14.

Tabel 14. Aantal en locatie van broedgevallen en aantal losse waarnemingen van de veldleeuwerik
vanaf 2013 tot 2018

jaar aantal broedgeval- | bedrijven met losse waarnemin- | aantal bedrijven
len broedgeval gen waar losse waar-
nemingen zijn ge-
daan
2018 niet beschikbaar niet beschikbaar 5 15
2017 niet beschikbaar niet beschikbaar 49 15
2016 1 No3* 61 16
2015 3 (excl. Bedrijf Ne3) | Ne12, Ne8 54 19
2014 1 (excl. Bedrijf Ne20 92 12
Ne3*)
2013 17 Ne3* (13), Ne1*(1), | 139 14
N220(3)

*Biologisch bedrijf

Het lijkt erop dat het aantal losse waarnemingen samen met het aantal broedgevallen op weg is naar
nul. Helaas was het aantal bedrijven waar broedgevallen werden geteld erg klein, en daarom was er
geen statistische analyse mogelijk.

2. Grutto
De aantallen getelde broedparen van de grutto staan in tabel 15.

Tabel 15. Aantal bedrijven waar grutto’s werden geteld, het totaal aantal broedparen grutto’s, de
locatie van de grutto’s en het aantal broedparen op bedrijf Ne3

jaar aantal bedrijven aantal broedpa- | bedrijfsnummer aantal broed-
waar broedvogels | ren grutto’s (Ne) van bedrijven paren grutto’s
werden geteld met grutto’s op bedrijf Ne3
2016 3 3* 2
2015 9 5 15 niet geteld
2014 6 9 4,16%*, 20, 23 niet geteld
2013 10 137 2%, 3% 13,14, 15, 85
23,16%, 20
2012 9 24 4,15, 16%*, 20, 23 niet geteld
2011 9 14 2%, 14, 15, 16*, 23 niet geteld
2010 9 87 3%, 4,14, 16*,23 71
2009 7 79 3*, 4,23 75
2008 2 34 3*,23 28
*biologisch

Het aantal grutto’s op die bedrijven van de 25 die zijn geteld is sterk afgenomen, alsmede het aantal
bedrijven waar liberhaupt nog grutto’s broeden. Verder is het duidelijk dat van het huidige bestand
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van grutto’s de overgrote meerderheid broedt op bedrijf biologisch bedrijf Ne3. In die jaren waar niet
geteld is op bedrijf Ne3, lijkt ineens het aantal broedparen in tabel 15 veel lager te zijn. Dus het al of
niet tellen op bedrijf Ne3 bepaalde voor een groot deel hoeveel grutto’s er in tabel 15 staan. De po-
pulatie grutto’s op bedrijf No3 lijkt redelijk stabiel te zijn. Hierbij moet worden opgemerkt dat de
twee broedparen voor 2016 die NDFF aangeeft niet overeenkomen met de tellingen van dit bedrijf
zelf voor dat jaar. In dat jaar werden 70 broedparen door getrainde vogeltellers van het bedrijf ge-
teld.

3. Kievit
De aantallen getelde broedparen kieviten staan in tabel 16.

Tabel 16. Aantal bedrijven waar kieviten werden geteld, het aantal broedparen kieviten, de locatie
van de kieviten en het aantal broedparen op bedrijf Ne3

jaar aantal bedrijven aantal broedpa- bedrijven met aantal broed
waar broedvogels | ren kieviten kievit (No) paren kieviten op
werden geteld bedrijf Ne3*

2016 3 11 3*%,8,12 5

2015 5 34 4,12,15,16*,20 | niet geteld

2014 5 20 12, 15, 16*, 23 niet geteld

2013 4 236 2*,3%,16, 20 88

2012 5 41 8, 15, 16%*, 20, 23 | niet geteld

2011 8 64 2*%,4,8,11,12, niet geteld

15, 16*, 23

2010 5 127 3%, 4, 8, 16%, 23 73

2009 4 99 2%,3* 16%,23 69

2008 2 65 3*,23 55

*biologisch

Bij de kievit zijn sterke fluctuaties zichtbaar en verder is zichtbaar dat het al of niet meetellen van
bedrijf Ne3 het resultaat van het totale aantal broedparen kieviten per jaar onevenredig beinvloedt.
Dit bedrijf lijkt voor de kievit, evenals voor de grutto, een laatste bastion. De populatie kieviten op
bedrijf Ne3 lijkt redelijk stabiel te zijn, behalve in 2016. De aantallen worden ook door getrainde vo-
geltellers van het bedrijf geteld. Zij vonden voor de kievit een stijgend aantal territoria van 67 in 2010
tot 102 in 2018. Dit gold ook voor de tureluur die toenam van 35 in 2010 tot 52 in 2018.

e Vogelpopulaties op biologische en gangbare bedrijven

Er deden 9 biologische bedrijven in Gelderland mee met dit onderzoek en 16 gangbare bedrijven. Om
te beoordelen of dit invioed heeft op de vogelpopulaties werden de beschikbare NDFF tellingen uit-
gesplitst voor die twee groepen bedrijven. Dit werd gedaan voor de laatste periode van 2008-2018,
omdat hiervan de meeste telgegevens voorhanden waren. De resultaten staan in tabel 17.

Tabel 17. Oppervlakte, het aantal broedvogels, het aantal tellingen en het gemiddelde aantal broed-
vogels per telling op gangbare en biologische bedrijven van 2008-2018

aard van bedrijf | gemiddelde aantal broedpa- totaal aantal gem. aantal
grootte (ha) ren tellingen van broedparen per
bedrijven telling per bedrijf
gangbaar 55,2 690 49 14,1
biologisch 60,1 1243 17 73
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Bij deze resultaten moet worden opgemerkt dat de vogelrijke biologische bedrijven No2 en Ne3 rela-
tief vaker geteld werden, en dat die het gemiddelde van de biologische bedrijven sterk omhoogtrek-
ken. Er zijn echter ook biologische bedrijven met nauwelijks broedparen weidevogels.

Losse waarnemingen

In tabel 18 zijn van 6 bedrijven het maximaal aantal losse waarnemingen van kieviten gedurende een
jaar in de periode 2011-2018 samengevat. Grotere aantallen werden voornamelijk tijdens de herfst
en winter waargenomen. Van bedrijf N°12 en N° 16 waren alleen van maart t/m augustus losse
waarnemingen beschikbaar.

Tabel 18. Overzicht van bedrijven met de maximale aantallen getelde losse waarnemingen van kievi-
ten per jaar per bedrijf

No2* Neo3* Ne5 Ne9* Ne12 Nel6*
(37 ha) (59,8 ha) (35,7ha) (48,5 ha) (61,1 ha) | (50,2 ha)
jaar gedurende het hele jaar maart/augustus
2018 320 1500 50 3
2017 190 300 50 2
2016 200 1200 100 450 50
2015 101 1000 200 260 40
2014 32 600 4 150
2013 351 2500 101
2012 101 500
2011 16 4000 1000

*biologisch

Het voorkomen van grote zwermen kieviten op een akker duidt op een groot voedselaanbod. Tussen
de bedrijven zien we grote verschillen. Op bedrijf N°3 is het voedselaanbod voor kieviten blijkbaar
groot en op de andere bedrijven veel lager. Op bedrijf Ne2 is een regelmatig fluctuerend aantal losse
waarnemingen gedaan. Behalve op de bedrijven Ne2 en Ne3 zijn de waarnemingen waarschijnlijk te
onregelmatig gedaan om er conclusies aan te verbinden.

4.2 Waarnemingen op de bedrijven tijdens monstername

4.2.1 Mestvliegen

Op mestvlaaien in het veld kunnen geheel verschillende vliegen aanwezig zijn. Heel vaak zijn er ook
geen vliegen aanwezig. In dit onderzoek is hieraan geen aandacht besteed. Niet uit te sluiten is dat
vliegen geschikt kunnen zijn als bio-indicator. Vliegenlarven zijn ook waargenomen in verse mest van
sommige bedrijven.

4.2.2 Coleoptera op mestvlaaien

In dit verslag zal verder geen aandacht worden geschonken aan de niet systematische waarnemin-
gen. De aanwezigheid van gaatjes (van kevers) in de verse mesthopen in weilanden is relatief makke-
lijk vast te stellen en ook m.b.v. foto’s te archiveren, maar er bestaat nog geen methodiek voor om
die te beoordelen. Bovendien maken niet alle soorten kevers deze gaatjes, dus alleen spoelen en
tellen kan waarschijnlijk objectieve resultaten geven. In de figuren 3 en 4 staan foto’s van gekoloni-
seerde en niet gekoloniseerde mestvlaaien.
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Figuur 3. Verse met permethrin gecontami- Figuur 4. Verse mest, direct gekoloniseerd
neerde mest op bedrijf Ne18 zonder Coleopte- door Coleoptera op bedrijf Ne1 op 24 mei
ra op 15 augustus 2018 2018

Bij zes bedrijven was het niet mogelijk om waarnemingen in het veld te doen, omdat de koeien i.v.m.
de hitte en gebrek aan weidegras op stal stonden, of omdat het bedrijven waren zonder weidegang.
Een indruk van de kolonisatie van mestvlaaien in het veld werd (tijdens de monstername) verkregen
door te kijken naar de aanwezigheid van gaatjes aan de oppervlakte van de mestvlaaien. Bij de be-
drijven Ne1, Ne4, No5, No6, Ne16 en Ne19 waren de mesthopen in het veld heel goed gekoloniseerd
door mestzwemtorren. De bedrijven Nel, Ne6, Ne16 en Ne19 waren biologische bedrijven. Bedrijf Ne5
was een gangbaar melkveebedrijf. De gangbare bedrijven Ne11, Ne18 en Ne25 hadden een minimale
aanwezigheid van mestzwemtorren in de mesthopen. Bij de overige bedrijven (waaronder gangbare
en biologische) varieerde de aanwezigheid van gaatjes van mestzwemtorren heel sterk tussen de
hopen van vrijwel afwezig tot veel. Daardoor was een eenduidige indeling onmogelijk. Voor toekom-
stige projecten dient daarom een nieuwe methodiek te worden ontwikkeld. Op de bedrijven met een
goede aanwezigheid van volwassen Coleoptera in de mest, werden ook oudere mestvlaaien geobser-
veerd. Die zitten na een aantal weken vol met larven, waarop veel vogels afkomen, o.a. kieviten. De
mestvlaaien worden vaak helemaal uit elkaar gehaald door vogels. In figuur 5 is mest met Coleoptera
larven afgebeeld .

Figuur 5. Oudere rundermest met Coleoptera larven in 2018
1 s = —/“r-"“) :I'J.A z. [ r'
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In figuur 6 is mest afgebeeld die uit elkaar is getrokken door weidevogels om larven te zoeken. Ook
door de droogte waren in de zomer insecten zeer schaars in het weiland.

Figuur 6. Door vogels opengetrokken

mest op bedrijf Ne9 op 2 augustus 2018
‘2 “ } n i &0 ol N . 3 b —

4.2.3 Blinde bijen in mestputten
In figuur 7 is een foto afgebeeld van de larve van de blinde bij, die op sommige bedrijven massaal
optreedt in de mestkelder.

Figuur 7. Larve van Eristalis tenax (blinde bij) in mestkelder van bedrijf Ne22
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Ook systematische waarnemingen van de aanwezigheid van de blinde bijen (Eristalis tenax) zijn in de
toekomst aan te bevelen, omdat zij levende in de mestkelder, een zeer directe relatie moeten heb-
ben met de kwaliteit van die mest. De larven van deze insecten (die behoren tot de zweefvliegen)
leven van voedingstoffen in de mest en via een speciaal orgaan (in de vorm van een buisje) halen zij
zuurstof uit de lucht. Ze zijn derhalve geconcentreerd in de bovenste laag van de mest (in de mest-
kelder). Omdat de constructie van de mestkelders nogal verschillend is, is het niet op alle bedrijven
mogelijk waarnemingen te doen van het oppervlak van de mest. Veel bedrijven passen ook diverse
chemische middelen toe in de mestkelder of in de stal tegen muggen en vliegen. Deze middelen
(waaronder Agita en MS Madendood) kunnen de mest ongeschikt maken voor insecten in de mest-
kelder. Wellicht is dit insect in de toekomst ook geschikt als toetsorganisme voor de kwaliteit van
drijfmest.

4.2.4 Zwaluwen op bedrijfspanden

Tijdens onze bedrijfsbezoeken was er geen tijd om de aantallen huiszwaluwen en boerenzwaluwen
te tellen. Wel werden de aantallen gevraagd aan de bedrijfsleider, die dat in de regel zeer goed wist.
Op het woonhuis, de boerderij en de omliggende schuren komen zowel boerenzwaluwen als huis-
zwaluwen voor. Het aantal varieerde van 0 (bij bedrijven Ne6 en N27) tot 60-70 bij bedrijf Ne23. In
tabel 19 staan de aangegeven aantallen vermeld.

Tabel 19. Voorkomen van zwaluwen op de 25 deelnemende bedrijven, zoals aangegeven door be-
drijfsleiders

mate van voorkomen aantal bedrijven
geen 2

1-5 paar 10

6-10 paar 6

11-70 paar 7

Veel bedrijven gaven aan dat het aantal broedparen van jaar tot jaar sterk kan schommelen, en dat
hun geen samenhang bekend was met het bedrijfsmanagement.

4.3 Chemische analysen van mest/bodem/krachtvoer/ruwvoer

4.3.1 Inleiding

In dit hoofdstuk worden de zeer vele meetgegevens samengevat, omdat een afzonderlijke behande-
ling van iedere stof te ver zou voeren. Wel worden een aantal namen van gevonden bestrijdingsmid-
delen genoemd. In totaal werden 134 verschillende bestrijdingsmiddelen (insecticiden, herbiciden,
fungiciden, biociden en metabolieten) aangetroffen. Voor meer informatie over de eigenschappen
van de aangetroffen stoffen, met 0.a. de lethale dosis voor insecten zie bijlage 6.

4.3.2 Aantallen en hoeveelheden van aangetroffen bestrijdingsmiddelen per bedrijf

In alle bemonsterde mest, bodem & krachtvoer werden bestrijdingsmiddelen aangetroffen. De mees-
te aangetroffen middelen (52) hebben een werking tegen insecten (insecticiden), gevolgd door 46
middelen tegen schimmels (fungiciden) en 32 middelen die als onkruidbestrijdingsmiddel of loof
dodend middel (herbiciden) worden ingezet. In deze totale aantallen is een klein aantal afbraakpro-
ducten (metabolieten) ook onder dezelfde categorie ingedeeld als de moederstof.

Daarnaast werden nog vier overige producten aangetroffen, zoals biociden uit schoonmaakmiddelen
waarvan de ecologische werking veelal onbekend is. In tabel 20 is per bedrijf aangegeven hoeveel
verschillende bestrijdingsmiddelen in de genomen monsters zijn aangetroffen.
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Tabel 20. Aantallen gevonden bestrijdingsmiddelen en metabolieten in alle monsters (inclusief bioci-

den en cafeine)

bedrijfsnummer | mest bodem krachtvoer ander vee- | bedrijfsvoering
voer
1 10 6 7 biologisch
2 10 12 10 biologisch
3 24 3 10 biologisch
4 16 6 17 gangbaar
5 9 8 10 gangbaar
6 10 3 6 biologisch
7 n.v.t. 5 n.v.t. gangbaar
8 23 3 16 gangbaar
9 12 3 13 biologisch
10 3 12 gangbaar
11 3 6 gangbaar
12 11 3 11 gangbaar
13 10 3 gangbaar
14 2 gangbaar
15 3 10 gangbaar
16 6 3 (bietenpulp) biologisch
10 (lucernebrok) biologisch
17 25 3 11 gangbaar
18 26 12 hooi gangbaar
19 11 3 9 biologisch-dynamisch
20 11 10 15 gangbaar
21 8 5 8 biologisch-dynamisch
22 11 4 15 gangbaar
23 46 3 7 gangbaar
24 8 6 14 biologisch
25 28 3 23 gangbaar
gemiddeld 15,0 4,4 11,9
gemiddeld 16,7 4,1 13,9
gangbaar
gemiddeld bio- | 12,3 5,0 8,6
logisch
biolo- 0,74 1,22 0,62
gisch/gangbaar

Het gemiddelde aantal gevonden bestrijdingsmiddelen was met 15 in de mest verreweg het grootste.
In het krachtvoer was het gemiddelde aantal met 11,9 substantieel lager en in de bodem konden
gemiddeld maar 4,4 bestrijdingsmiddelen worden vastgesteld.

Om een relatie tussen de insectenpopulatie op akkers waar deze mest wordt toegepast en de aantal-
len bestrijdingsmiddelen te leggen, gaat het echter vooral om de eigenschappen en hoeveelheden
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van de aangetroffen stoffen. Uiteraard werden ook de concentraties van alle stoffen gemeten. De
originele metingen staan in bijlage 10. In tabel 21 staan de hoeveelheden gevonden bestrijdingsmid-
delen gesommeerd voor ieder bedrijf. Omdat mest in de regel veel vocht bevat, is in kolom drie ook
het vochtgehalte vermeld.

Tabel 21. Hoeveelheden gevonden bestrijdingsmiddelen per bedrijf in microgrammen per kg versge-
wicht, exclusief cafeine

bedrijfs nr | mest d.s.gehalte| bodem krachtvoer bedrijfsvoering
1 36,15 28,97 26,66 51,58 biologisch

2 121,23 52,65 125,24 70,32 biologisch

3 52,04 12,93 36 49,62 biologisch

4 75,75 13,62 158 1000,3 gangbaar

5 43,43 12,15 89,16 459,75 gangbaar

6 474,86 12,6 15,87 36,72 biologisch

7 n.v.t. 307,8 n.v.t. gangbaar

8 188,81 8,41 62,59 1204,55 gangbaar

9 13,76 11,25 54,12 164,9 biologisch

10 3,01 35 10,98 1053,3 (mengvoer) | gangbaar

10 78,58 (maisvlok) gangbaar

11 127,6 15 18,68 239,3 gangbaar

12 64,1 11 6,34 1149,7 gangbaar

13 16 18 15,4 817,06 gangbaar

14 47,19 13 53,9 1108,4 gangbaar

15 114,2 8 45,84 1540,1 gangbaar

16 5,9 (drijfmest) 12 47,9 20 (bietenpulp) biologisch

16 89,1 (lucernebrok) biologisch

16 103,75 (vaste mest) | 65 biologisch

17 263,49 20 29,6 2295,2 gangbaar

18 49,58 gangbaar

19 120,6 28 36,5 62 biologisch-dynamisch
20 87,5 (rundvee) 10 159,1 1127 gangbaar

20 379,42 (varkens) 25,7 1270,5 gangbaar

21 42,1 24 10,6 66,2 biologisch-dynamisch
21 16,8 11 biologisch-dynamisch
22 46,01 17 29,2 453,7 gangbaar

23 86,1 22,0 26,94 27,21 gangbaar

24 351,13 (vaste mest) | 21 106,4 1830,3 biologisch

24 7,79 (drijfmest) 17 biologisch

25 783,2 358,5 1121,9 gangbaar
gemiddeld | 139,9 18,3 78,4 752,5

gemiddeld 146,3 15,8 88,8 997,1

gangbaar

gemiddeld 130,6 19,9 51,0 261,3

biologisch
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Als gekeken wordt naar verschillen tussen biologisch en gangbaar, kunnen een aantal conclusies
worden getrokken:

e De biologische mest heeft gemiddeld een ongeveer 12% lager gehalte aan bestrijdingsmidde-
len.

e De biologische mest heeft gemiddeld een 26% hoger gehalte aan droge stof.

e Het gehalte aan bestrijdingsmiddelen in de bodem is op biologische bedrijven gemiddeld 42%
lager en het bestrijdingsmiddelengehalte van mengvoer is zelfs 75% lager.

e Verder is het totale gehalte van bestrijdingsmiddelen in de mest van 4 bedrijven zonder wei-
degang is aanzienlijk hoger (293 microgram per kg) dan bij de bedrijven met weidegang (128
microgram per kg).

e De variatie is echter ook groot van het bestrijdingsmiddelengehalte in de mest van de bedrij-
ven zonder weidegang (dit varieert van 16,0 bij bedrijf Ne 13 tot 783,2 microgram per kg
mest bij bedrijf Ne25).

In tabel 22 is het gehalte aan pesticiden van de bedrijven met de meeste aangetroffen bestrijdings-
middelen en de minste (microgram/kg verse bodem/mest/krachtvoer) aangegeven.

Tabel 22. Gehalte aan pesticiden van bodem, mest en krachtvoer van de bedrijven met de meeste
aangetroffen bestrijdingsmiddelen en de minste (in microgram/kg vers product)

mest bodem krachtvoer
beste gangbaar 3,0 6,3 27,2
slechtste gangbaar| 783,2 358,5 2295,2
beste bio 5,9 10,6 20,0
slechtste bio 351,1 125,2 1830,3

De range van deze gehalten bij gangbaar en bij biologisch is grotendeels gelijk. Een heel goed preste-
rend bedrijf m.b.t. de bodem en de mest is bedrijf Ne10. Dit is een relatief klein gangbaar melkvee-
bedrijf, dat in de zomer van 2018 geen mengvoer gebruikte. Wat betreft krachtvoer is het biologische
bedrijf Ne16 het beste (met de bietenpulp). Het slechtst presterende bedrijf voor de bodem is bedrijf
Ne7. Dit is een boomkwekerij, die regelmatig onkruidbestrijding toepast en stalmest aankoopt voor
de bomen en drijfmest voor het grasland. M.b.t. de mest en het krachtvoer is het biologische bedrijf
Ne24 ruimschoots het slechtste. Het hoge gehalte in de mest is deels te verklaren door het hoge ge-
halte in het mengvoer en deels waarschijnlijk doordat het bedrijf relatief veel (2/3) gangbaar stro
aankoopt. In bijlage 11a-11c is de frequentie aangegeven waarmee iedere stof is gevonden.

4.3.3 Bestrijdingsmiddelen in de mest

Gemiddeld werden in mest 15 bestrijdingsmiddelen aangetroffen. Het aantal middelen dat werd
aangetroffen in de mest op biologische bedrijven was 26% lager. In de 16 gangbare mestmonsters
werden aangetroffen:

e 35 verschillende insecticiden aangetroffen; gemiddeld 3,7 insecticiden per monster
e 35 verschillende fungiciden aangetroffen; gemiddeld 3,9 fungiciden per monster
e 21 verschillende herbiciden aangetroffen, gemiddeld 4,7 herbiciden per monster

In 11 monsters van biologische mest werden aangetroffen:
e 10 verschillende insecticiden, gemiddeld 1,4 insecticide per monster

e 28 verschillende fungiciden aangetroffen; gemiddeld 7,5 per monster
e 9 verschillende herbiciden aangetroffen; gemiddeld 1,1 herbiciden per monster

Uit deze metingen blijkt dat zowel biologische als gangbare mest een enorme palette aan verschil-
lende bestrijdingsmiddelen bevat. Mest uit gangbare bedrijven bevat ruim tweemaal meer soorten
insecticiden en herbiciden dan de mest van biologisch bedrijven. De hoeveelheid insecticiden in
mest van gangbare bedrijven bedroeg gemiddeld 15,62 microgram per kg verse mest en voor biolo-
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gische bedrijven 37,63. Dit hoge gemiddelde van de biologische bedrijven komt geheel voor rekening
van één uitschieter van het bedrijf Ne6, waar in de mest een zeer hoge concentratie spirodiclofen
werd gevonden (zie bijlage 10).

Het aantal aangetroffen fungiciden is voor beide bedrijfssystemen gelijk. Het aantal gevonden stoffen
per monster en de werking van de aangetroffen stoffen was bij de biologische en gangbare mest-
monsters verschillend. Bijvoorbeeld kwamen in de mest van biologisch bedrijven verhoudingsgewijs
meer fungiciden voor dan in de mest van gangbare bedrijven. Het totale aantal bestrijdingsmiddelen
dat werd aangetroffen in de mest van biologische bedrijven was 26% lager dan in de mest van gang-
bare bedrijven. De verhoudingen tussen de hoeveelheden verschillende bestrijdingsmiddelen is aan-
gegeven in figuur 8.

Figuur 8. Percentage insecticiden, fungiciden en herbiciden van het totaal in mest aangetroffen be-
strijdingsmiddelen voor biologische en gangbare bedrijven
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Van de gevonden residuen in de gangbare mestmonsters waren 32% fungiciden, 38% herbiciden en
30% insecticiden. Van de in biologisch mestmonsters gevonden residuen waren 66% fungiciden, 22%
herbiciden en 12% insecticiden waren. Opvallend is dus dat in mest van biologische bedrijven relatief
meer fungiciden aanwezig waren.

4.3.4 Bestrijdingsmiddelen in de bodem

Het aantal middelen dat gemiddeld in bodem werd aangetroffen was 4,4. Het aantal was 5,0 bij bio-
logische bedrijven en bij gangbare bedrijven 4,1. Op biologische bedrijven was het aantal gevonden
bestrijdingsmiddelen in de bodem dus 22% groter. In de bodem werden in het totaal 24 verschillende
bestrijdingsmiddelen gevonden, waaronder 8 insecticiden. Bij die 8 waren de moederstof van DDT en
2 omzettingsproducten (DDE en DDD). Deze stoffen werden in de bodem gevonden op 2 bedrijven in
concentraties variérend van 2,11 microgram bij bedrijf No1 tot 37 microgram per kg grond bij bedrijf
Ne16. (Bij bedrijf Ne17 werd 0,184 microgram DDE in de vaste mest gevonden). Ook werd bij drie
bedrijven cafeine in de bodem gevonden; de stof kan uit het krachtvoer afkomstig zijn. De meest
gevonden stoffen in de bodem (de top 3) staan in tabel 23.

Tabel 23. Meest gevonden stoffen in de bodem: de top 3

stof aantal bedrijven met bedrijven zonder | gemiddelde hoogste gehalte
deze stof in de bodem | deze stof gehalte (ug/kg) (ug/kg)
AMPA 25 0 46,3 249 bij bedrijf
No7
Difenyl 23 No2, Ne25 2,7 5,73 bij bedrijf
Ne9
Antrachinon 19 No2, Ne10, Ne13, | 11,6 129 bij bedrijf
No14, Ne15, Ne25 No4
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Er werden ook 7 fungiciden gemeten en 7 herbiciden (inclusief omzettingsproducten). Het fungicide
DDAC werd het vaakst vastgesteld, nl. op 4 bedrijven. Op één bedrijf werd de biociden BAC-12 en
BAC-14, die als desinfectie en schoonmaakmiddel worden gebruikt, aangetroffen. Van de herbiciden
en hun metabolieten was AMPA (volledige naam; aminomethylphosphonic acid) het meest voor-
komend. Dit werd op alle bedrijven gemeten. Dit is het meest voorkomende omzettingsproduct van
glyfosaat, de actieve ingrediént van het onkruidbestrijdingsmiddel Round-up. Glyfosaat werd op 4
bedrijven in de bodem aangetroffen, met als hoogste gehalte 78,5 microgram per kg grond. Insectici-
den in de grond werden gemeten op 7 van de 25 bedrijven. In bijlage 11a-11c is de frequentie aange-
geven waarmee iedere stof is gevonden. In de bodem is het gemiddelde gemeten gehalte van be-
strijdingsmiddelen 88,8 microgram per kg grond. Dat betekent dat in de bouwvoor van 0-20 cm (bij
een soortelijk gewicht van 1,5 kg/liter grond) 266 gram bestrijdingsmiddelen vastgesteld zijn per
hectare.

4.3.5 Bestrijdingsmiddelen in het veevoer

In de bemonsterde veevoeders (krachtvoer, kuilvoer, bietenpulp en hooi) werden 24 verschillende
insecticiden (inclusief de synergist piperonyl-butoxide) aangetroffen.

e In 18 gangbare veevoeders werden 19 verschillende insecticiden gevonden.

e Inde 11 biologische veevoeder monsters werden 11 verschillende insecticiden gevonden.

e Gemiddeld werd in gangbare veevoedermonsters een mix van 3,9 verschillende insecticiden
gevonden.

e Gemiddeld werd in een biologische veevoedermonsters een mix van 2,5 verschillende insec-
ticiden gevonden.

e In biologisch krachtvoer werden gemiddeld 11,9 bestrijdingsmiddelen aangetroffen, ofwel
38% minder dan het aantal op gangbare bedrijven.

Zoals eerder vermeld zijn insecten voor heel veel weidevogels van groot belang voor hun overleving,
omdat hun jongen en vaak ook de adulte vogels zich voeden met insecten. In tabel 24 zijn van de
eerdergenoemde pesticiden alleen de insecticiden weergegeven in monsters van krachtvoer en in
een monster hooi. In de op een na laatste kolom is het totaal van alle insecticiden per monster aan-
gegeven (in microgram/kg voer). Dit is in overeenstemming met geldende conventies gedaan zonder
de synergist piperonyl-butoxide mee te rekenen.
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Resultaten

Tabel 24. Gevonden concentraties insecticiden in krachtvoer van alle bedrijven (in microgram per kg voer), inclusief piperonyl-butoxide

Bedrijfs |[Chloor [Chloor |Pirimif [Cyper Bifent|Delta Lambda |Ethofen [Teflu |Imida |Spir |DEET |Fena [Piperonyl-[Mala |Totaal [soortvoeder

nummer |pyrifos{pyrifos-|os- methrin |hrin |methrin |cyhaloth|prox [thrin |clopri |odicl zaquin |butoxide |thion [insectici
ethyl |methyl |methyl rin d ofen den

1 0 0,00|gerst geplet
2 2 9,44 1,5 4,42 17,36 |mengvoer
3 1,97 3,71 0,667 5,97 12,32|mengvoer
4 39,5 31,9 10,1 1,84 13,9 97,24 |mengvoer
5 6,67 9,21 1,93 4,87 22,68 mengvoer
6 3,96 0,693 0 4,65 |mengvoer
7 0 n.v.t.[n.v.t.

8 28,3 15,3 49,8 91,7 185,10 mengvoer
9 4,03 0,782 2,52 0 7,33 |mengvoer
10 27,3 1,06 4,19| 4,6| 0,608 0,779 21,2 59,74 |maisvliok
10 16 51,8 67,80|mengvoer
11 8 8,00 (mengvoer
12 35 58 63 26 182,00 mengvoer
13 2 11,00{mengvoer
14 9,00|mengvoer
15 7 39 4 31 81,00|mengvoer
16 3 3,00|bietenpulp

16 0,00|lucernebrok
17 24 155 25 141 2 106 453,00|mengvoer
18 n.v.t. n.v.t.
19 2,4 0,919 0,665 0 3,98 | mengvoer
mengvoer
20 44,6 270 64,8 2,86 265( 2,38 649,64|rund
TIENgVOer
20 64,6 169 187 548 968,60 |varken
21 0,75 2,55 3,30|mengvoer
22 0,791 29,9 4,19( 1,53 1,81 18,2 56,42 |mengvoer
23 0,717 0 0,72 |mengvoer
24 2,43 3,16 0,736 17,1 23,43 [mengvoer
25| 101,8 162,77| 246,98 1,4]1 6,73 201 720,65 |mengvoer
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Het gehalte van insecticiden in mengvoer had een grote spreiding. Het varieerde van 0,72 tot 649,64
microgram/kg bij runderkrachtvoer. Het ene monster mengvoer voor varkens bevatte een nog hoger
gehalte, n.l. 968,6 microgram per kg. Biologische lucernebrok en geplette biologische gerst (van loka-
le herkomst) bevatten geen insecticiden. Bietenpulp bevatte een beetje insecticiden (bifenthrin; 3
microgram/kg). Er was geen enkel monster mengvoer dat helemaal geen (meetbare) insecticiden
bevatte. Er was wel één monster gangbaar mengvoer dat minder dan 1 microgram insecticide bevat-
te, n.l. van bedrijf No23. Het ging daarbij wel om het sterkwerkende insecticide cypermethrin, dat bij
zeer lage concentraties nog werkzaam is. Verder was er een monster van bedrijf Ne11 dat alleen 8
microgram/kg piperonyl-butoxide bevatte. Het gemiddelde gehalte van insecticiden in biologisch
voeder was 8,37 en in gangbaar voeder 212,74 microgram per kg voer. Het gehalte aan insecticiden
in biologisch krachtvoer lag daarmee een factor 25 lager dan dat van gangbaar krachtvoer. In figuur 9
is per stof in procenten van het gemiddelde totale gehalte (gangbaar en biologisch) aangegeven wel-
ke stoffen het meest voorkwamen in veevoeder. Het totale aantal monsters is iets groter dan 24
omdat van enkele veebedrijven meerdere monsters werden geanalyseerd.

Figuur 9. Procentuele gewichtsaandeel van insecticiden en synergist piperonyl-butoxide gevonden in
26 monsters krachtvoer
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Uit de staafdiagram blijkt dat slechts een klein aantal stoffen verantwoordelijk is voor het leeuwen-
deel van de insecticiden in het krachtvoer. Het krachtige insecticide pirimifos-methyl werd op 16 van
de 24 bedrijven (met voeraankoop) gevonden en het pyrethroide cypermethrin werd gevonden in 18
van de 24 mengvoermonsters. De gevonden concentraties van cypermethrin waren wat lager, daar-
om is het procentuele aandeel van cypermethrin in het staafdiagram iets kleiner dan die van pirimi-
fos-methyl. De frequentie waarmee de stoffen zijn aangetroffen staat weergegeven in figuur 10. Om
een correcte grafiek te maken, is hier gebruik gemaakt van slechts één monster per bedrijf. Derhalve
is de grafiek gemaakt op basis van 24 monsters.
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Figuur 10. Percentage van 24 krachtvoermonsters waarin specifieke insecticiden en insecticide syner-
gist werden aangetroffen in krachtvoer van 12 verschillende leveranciers
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Uit figuur 10 blijkt dat in vrijwel al het samengestelde krachtvoer insecticiden aanwezig zijn.

In bijlage 11a-11c is de frequentie van alle stoffen (dus behalve van insecticiden ook van fungiciden,
herbiciden en biociden) die in het krachtvoer zijn gevonden aangegeven.

Behalve insecticiden zijn er in het krachtvoer vele fungiciden en herbiciden aangetroffen. Onder de
gevonden fungiciden is een aantal die voor insecten zeer schadelijk is, zoals boscalid en fen-
propimorph. In totaal zijn bij de 18 gangbare veevoeders 17 verschillende fungiciden aangetroffen;
gemiddeld 3,8 per monster. In 76% van de monsters waren resten van DDAC en in 70% epoxycona-
zool. Het hoogste gehalte DDAC was 17,8 microgram per kilogram (bedrijf Ne17) en van epoxycona-
zool 39,3 microgram per kilogram (bedrijf Ne4). Bij de 11 onderzochte biologische veevoeders zijn 13
fungiciden gevonden; gemiddeld bevat een biologisch veevoeder 3,5 fungiciden. In 90% van de 11
onderzochte voeders is phtalimide, een afbraakproduct van folpet, gevonden en in 70% bifenyl (dife-
nyl). Het hoogste gehalte phtalimide was 47,3 (bedrijf Ne21) en voor bifenyl 10,6 microgram per kilo-
gram (bedrijf Ne6). Het gemiddelde gehalte aan fungiciden was in biologisch krachtvoer iets hoger
dan in gangbaar krachtvoer. De fungicide gehalten waren respectievelijk 49,58 en 44,43 microgram
per kilogram krachtvoer.

In figuur 11 zijn voor biologische en gangbare krachtvoermonsters de gemiddelde aantallen aange-
troffen verschillende insecticiden, fungiciden en herbiciden aangegeven. De aantallen aangetroffen
middelen zeggen echter weinig over de toxiciteit van de cocktail, maar is een indicatie voor de veel-
heid van stoffen die in de bedrijven in omloop zijn.
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Figuur 11. Gemiddeld aantal aangetroffen stoffen in biologisch en gangbaar krachtvoer
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Bij de gangbare veevoeders werden 12 verschillende herbiciden gevonden, gemiddeld 3,7 per mon-
ster. Glyfosaat en AMPA in resp. 94% en 88% van de monsters (zie ook bijlage 10 en 11c). Bij de bio-
logische veevoeders werden 9 verschillende herbiciden gevonden; gemiddeld 1,2 per monster.
Prosulfocarb en chloorprophaam zijn in 30% van de monsters aangetroffen. Het hoogste gehalte
prosulfocarb was 25,2 microgram per kilogram (biologische bedrijf Ne16) en van chloorprophaam 6,4
microgram per kilogram (biologische bedrijf N29).

4.3.6 Ruwvoer

In dit onderzoek werden slechts twee monsters kuilvoer geanalyseerd, van bedrijf Ne8 en van bedrijf
Ne9. In tegenstelling tot de verwachtingen, bevatte het kuilvoer significante hoeveelheden insectici-

den. Er werd bovendien van bedrijf Ne18 een hooimonster ge